ATLAS ENERGII

Faktyidane o energetyce odnawialnej w Europie 2018

BN HEINRICH 745 e
BOLL > NARZECZ
STIFTUNG <> EKOROZWOJU



ATLAS ENERGII 2018 to projekt realizowany wspolnie
przez Fundacje im. Heinricha Bolla
oraz Fundacje Instytut na rzecz Ekorozwoju

Redakcja: Katarzyna Ugryn (Fundacja im. Heinricha Bolla w Warszawie), Rebecca Bertram (Fundacja im. Heinricha Bolla w Berlinie),
Radostina Primova (Fundacja im. Heinricha Bdlla w Brukseli)

Wsparcie redakcyjne: Jules Hebert (Fundacja im. Heinricha Bolla w Paryzu), Klara Bulantova (Fundacja im. Heinricha Bélla w Pradze),
Kyriaki Metaxa (Fundacja im. Heinricha Bélla w Salonikach), Molly Walsh (Friends of the Earth Europe)

Zarzadzanie projektem: Dietmar Bartz Atlas @ Manufaktur
Dyrekcja artystyczna i produkcija: Ellen Stockmar s 30,13 240

Opracowanie graficzne: Studio27

Przekfad: Behlert&Behlert

Redakcja merytoryczna wydania polskiego: dr Andrzej Kassenberg, dr Wojciech Szymalski

Korekta polskiego przekfadu: Halina Zalewska

Autorki i autorzy artykutow: Maria Aryblia, Rebecca Bertram, Alix Bolle, Alice Corovessi, Felix Dembski,

Dorte Fouquet, Petra Ginova, Andrzej Kassenberg, Krzysztof Ksigzopolski, Nikos Mantzaris, Jan Ondfich,

Joanna Mackowiak-Pandera, Radostina Primova, Andreas Riidinger, Marion Santini, Stefan Scheuer,

Wojciech Szymalski, Joan Herrera Torres, Claude Turmes, Theocharis Tsoutsos i Molly Walsh

Projekt okfadki: © gremlin/istockphoto.com

Poglady wyrazone w tej publikacji s3 pogladami autoréw i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady organizaciji partnerskich wydawnictwa.
Teksty zostaty przettumaczone z publikacji ,Energy Atlas” i w niektorych przypadkach nieznacznie skrocone.

Wydanie oryginalne znajduje sig tu:https://www.boell.de/en/2018/04/24/energy-atlas-2018-figures-and-facts-about-renewables-europe

Odpowiedzialnos$¢ edytorska (V.i.S.d.P): Annette Maennel, Fundacja im. Heinricha Bolla

Wydanie pierwsze edycji polskiej, listopad 2018
ISBN: 978-83-61340-49-2

Kierownictwo produkcji: Elke Paul, Fundacja im. Heinricha Bolla

Wydrukowano w sposob neutralny dla klimatu, na papierze pochodzacym w catosci z recyklingu.

To wydanie (z wytaczeniem okfadki) jest objete licencjg Creative Commons ,Uznanie autorstwa-Na tych samych warunkach 4.0 Migdzynarodowe”
(CC BY-SA 4.0). Tekst licencji mozna pobra¢ pod adresem http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode,

podsumowanie (nie zastepujace petnej tresci) mozna przeczyta¢ pod adresem http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en.

Poszczegdlne grafiki z tego Atlasu moga by¢ powielane pod warunkiem umieszczenia przypisu Bartz/Stockmar, CC BY 4.0
obok grafiki (w przypadku modyfikaciji: Bartz/Stockmar (M), CC BY 4.0).

@creatlve
commons

PUBLIKACJE MOZNA ZAMOWIC LUB POBRAG
POD NASTEPUJACYM ADRESEM:

Fundacja im. Heinricha Blla, ul. Zurawia 45, 00-680 Warszawa, www.pl.boell.org/pl/publikacje



0-0-0

ATLAS ENERGII

Fakty i dane o energetyce odnawialnej w Europie

2018



SPIS TRESCI

02 NOTA WYDAWNICZA
06 PRZEDMOWA DO WYDANIA POLSKIEGO

08 12 KROTKICH LEKCJI
0 TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
W EUROPIE

10 HISTORIA

0D WEGLA DO KLIMATU

Unia Energetyczna UE powstatla z pakietow, polityk
i propozycji, ktére pokazuja, jak obawy zwigzane

z funkcjonowaniem rynkéw energetycznych
przeistaczaly sie stopniowo w dazenia do promocji
odnawialnych zrodet energii i ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych.

12 WIZJA |
ZOSTAC LIDEREM

Europa dazy do transformacji energetycznej w tempie
jeszcze 10 lat temu niewyobrazalnym. Jest ciagle sporo
do zrobienia, kontynent jest jednak na dobrej drodze,
zeby zostac globalnym liderem zielonej energii.

Aby wykorzystac te szanse, Europa musi teraz podjac
wlasciwe decyzje polityczne.

14 GOSPODARKA
SA POSTEPY, POTRZEBA DALSZYCH PRAC

Energia odnawialna nie gra juz podrzednej roli

w europejskim teatrze energii. Warunkiem jej rozwoju
jestrzadowe wsparcie, ale odnawialne zrodta energii
zyskuja coraz mocniejsza pozycje.

16 OBYWATELE
RZEKE TWORZA POJEDYNCZE KROPLE

Konwencjonalna energia wytwarzana jest przez kilka
duzych przedsiebiorstw posiadajacych ogromna wiadze.
W przypadku odnawialnych zrodet energii o wiele
sensowniej jednak, zeby moc wytworcza nalezata do
obywateli i spotecznoscilokalnych. Polityki, ktore do
tego zachecaja, przyczyniaja sie do rozwoju odnawialnej
infrastruktury, a nie do sprzeciwu wobec niej.

18 MIASTA
LABORATORIA INNOWACJI
Zmiana krajowego prawa i polityk jest uciazliwa,
czasochtonna i ryzykowna, bo ustawy moga okazac si¢
niedostosowane do faktycznych potrzeb. Miasta za$
moga funkcjonowac jako laboratoria innowacyjnych
rozwiazan. Sa wystarczajaco duze, aby mozna
w nich bylo testowac nowe koncepcje na duza skale,
ajednoczesnie na tyle mate, aby nieskuteczny pomyst
po przetestowaniu odtozy¢ na bok. Dobre pomysty
mozna przenosic¢ na poziom krajowy.
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UBOSTWO ENERGETYCZNE .
MIESZKAJAC W ZIMNIE | CIEMNOSCI

Wyobrazmy sobie zycie w domu bez odpowiedniego
ogrzewania, pradu czy cieptej wody. Takie warunki
sg oczywiscie znane w krajach rozwijajacych sie,
zaskakujaco czesto wystepuja jednak rowniez

w UE. Energia ze zrodet odnawialnych jest czeScia
rozwigzania tego problemu.

INTEGRACJA SEKTOROW
POWIAZANIE ENERGETYKI Z SEKTOREM
TRANSPORTOWYM | CIEPLOWNICZYM

Produkcja energii to tylko cze$¢ obrazu OZE.

Branza cieptownicza, chtodnicza i transportowa
pochlaniaja ogromne ilosci paliw kopalnych. Ich
przejscie na energie ze zrodet odnawialnych wigze
sie zwyzwaniami, ale moze takze pomoc opracowac
rozwigzania problemu wynikajacego ze zmiennosci
wytwarzania energii ze storica i wiatru.

ENERGIA ELEKTRYCZNA
POD PRADEM

Przejscie na energie ze Zrodel odnawialnych to nie tylko
kwestia przeznaczenia kilku akréw na panele stoneczne,
postawienia turbin wiatrowych oraz wiaczenia ich
dossieci. Konieczne jest staranne zarzadzanie sieciami
elektrycznymi, zapewniajace rownowage miedzy
popytem a podaza, a to nie takie proste.

MOBILNOSC ]
KU CZYSTSZEJ PRZYSZLOSCI

Ludzie tkwigcy godzinami w korkach i ulice pelne
spalin uzasadniaja pilna potrzebe stworzenia bardziej
ekologicznych i wydajnych sieci transportowych.
Racjonalna polityke transportowa nalezy ksztattowac,
faczac nowe technologie ze sprawdzonymi
strategiami.

GRZANIE | CHtODZENIE
DO PEWNEGO STOPNIA

Przez wigkszo$¢ roku pogoda w Europie jest mato
komfortowa: jest albo zbyt zimno, albo zbyt ciepto.
Do ogrzewania i chtodzenia budynkoéw potrzeba
znacznych iloSci energii. Nowe technologie ilepsze
polityki moga wptynac na zwiekszenie wydajnosci
iograniczenie zarowno kosztow, jak i emisji gazow
cieplarnianych.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
OSIAGAC WIECEJ ZA MNIEJ

Nieszczelne, stabo ocieplone budynki, przestarzate
wyposazenie fabryk, energochtonne urzadzenia
AGD -sporo energii marnujemy. Celem polityki Unii
Europejskiej jest zmiana tego stanu rzeczy.
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CYFRYZACJA

ELASTYCZNOSC DZIAtANIA

Coraz wieksza popularno$¢ odnawialnych zrodet
enerdii oznacza przejscie z systermnu obejmujacego kilka

ogromnych elektrowni na wiele mniejszych zrodet energii.

Jak jednak potaczy¢ miliony paneli stonecznych i turbin
wiatrowych w solidny system rownowazacy podaz z
popytem? Odpowiedzig jest cyfryzacja.

UNIA EUROPEJSKA .

BARDZIEJ AMBIWALENTNA NIZ AMBITNA

Po niepewnym starcie sektor energetyczny Unii
Europejskiej przechodzi dzi§ dogtebna transformacje.
Panstwa cztonkowskie musza teraz wytyczyc sobie
ambitne cele w ramach zintegrowanych narodowych
planéw klimatyczno-energetycznych i zaprojektowac
polityki, ktére pozwola kontynentowi te cele osiagnac.

POLSKA

CZARNE | BRAZOWE CHMURY NAD ENERGETYKA
— DOKAD ZMIERZAMY

W Polsce brak szerokiej debaty na temat polityki
energetycznej w kontekscie dziejgcej si¢ na Swiecie
transformacji energetycznej, Agendy 2030 oraz
potrzeb zwiazanych z ochrona klimatu po akceptacji
Porozumienia Paryskiego. Pod konieclistopada 2018.
ukazat sie projekt ,,Polityki energetycznej Polski do 2040
roku”, ktory nie jest projektemn polityki energetycznej,

tylko polityka utrzymania weglowej struktury energetyki.

Niestety nie uwzglednia ona Swiatowych trendow.

POLSKA |
ROZDROZE POLSKIEJ ENERGETYKI
— GDZIE JESTESMY

Wedtug Forum Energii koszty (bez kosztow zewnetrznych)
przysztych scenariuszy (weglowy, zdywersyfikowany z
energetyka jadrowa lub bez niej, odnawialny) popytu na
energie w Polsce w perspektywie 2050 roku sa podobne,
ale tylko jeden oznacza znaczaca redukcje emisji CO,,
nizsze ceny energii oraz rozwo6j demokracji energetycznej.

POLSKA
SZANSE NA TRANSFORMACJE — DOKAD
POWINNISMY D0OJSC

W Polsce w perspektywie roku 2050 istnieje szansa na
utrzymanie zuzycia energii na takim samym poziomie
jak wroku 2010 przy trzykrotnym wzroscie dochodu
narodowedo. Polska moze takze w zasadniczy sposob
zblizy¢ sie do 100% wytwarzania energii ze Zzrodet
odnawialnych.

POLSKA ,
POLAK MADRY PRZED SZKODA — KORZYSCI

Z TRANSFORMACJI

Roézne scenariusze energetycznego rozwoju Polski
podkreslaja, ze aktywne odejscie od paliw kopalnych
moze by¢ dobrze wykorzystana szansa. Korzysci
spoteczne, sSrodowiskowe oraz ekonomiczne w
scenariuszach z duzym udziatem OZE w produkcji
ZNnaczaco przewyzszajq korzysci ze scenariuszy
wykorzystujacych paliwa kopalne.
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CZECHY

POLITYKA ,W PRZOD | STOP”

Silnie zakorzeniony sektor weglowy i jadrowy

w polaczeniu z nieprzemyslanym programem wsparcia
OZE i niepewnoscia polityczna sprawiaja, ze czeska
transformacja energetyczna ma pod gorke.

GRECJA . . .
CHMURY TAM, GDZIE POWINNO SWIECIC StONCE

Ogromna ilos¢ Swiatta stonecznego oraz morza
igory pelne wiatru: Grecja ma duzy potencjat
wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
problemy z zadtuzeniem utrudniajq jednak dazenia
do czystszej przysztosci.

HISZPANIA |
MOCNE StONCE, StABA POLITYKA

Skapana w stornicu, wietrzna Hiszpania zajmuje zakatek
Europy, ktory idealnie nadaje sie do wykorzystywania
energii stonecznej i sity wiatru. Po poczatkowym
skokowym wzroscie inwestycji w OZE ujawnity sie
jednak wady rzadowej polityki energetycznej - wiladze
znacznie spowolnily tempo inwestycji. Mozliwe jednak,
ze mamy wiasnie do czynienia ze zmiang rzadowej

postawy.

FRANCJA
UZALEZNIENIE OD ATOMU

Francja od dawna w znacznym stopniu bazuje
na energii jadrowej. Wyeliminowanie tej
zaleznosci i przejscie na zrodta odnawialne
okazuje sie problematyczne. Jak pokonac bariery
biurokratyczne? Jak szybko nalezy zakornczyc¢
eksploatacje elektrowni jadrowych?

NIEMCY
ZWROT WYKONANY, ALE JESZCZE NIE NA
WEASCIWY KURS

Niemiecka transformacja energetyczna wiaze sie
zzamknieciem elektrowni jadrowych, zmniejszeniem
wykorzystania paliw kopalnych, a takze ogromnymi
inwestycjami w OZE. To wielkie wyzwanie, ale
dochodza do niego inne: kraj musi przystosowac pod
katem OZE takze swoj sektor cieptowniczy, chtodniczy
itransportowy.

SASIEDZI ,
ENERGIA DLA NASZYCH PRZYJACIOL
— NIEKONSEKWENTNOSC POLITYK

Kraje potozone na wschéd i potudnie od Unii
Europejskiej eksportuja do Unii Europejskiej energie,
stanowia tez jednak potencjalne Zrédto niestabilnosci.
Celem Europejskiej polityki sgsiedztwa jest
przyczynianie si¢ do zmniejszenia emisji dwutlenku
wegla, inwestowanie na duza skale w nowe rurociagi
przeczy wiec tym celom.

56 GLOSARIUSZ
59 AUTORZY | AUTORKI, ZRODEA DANYCH | GRAFIK
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PRZEDMOWA DO WYDANIA POLSKIEGO

transformacji energetycznej. Opowies¢

o przeszlosci, w ktérej Europa byla
zaopatrywana przez kilka duzych przedsie-
biorstw energetycznych, i przyszlosci, ktéra
coraz bardziej lezy w rekach miast i gmin,
a takze milion6éw zwyklych obywateli Europy.
Transformacja energetyczna dzieje si¢ na na-
szych oczach. W réznych cze$ciach kontynentu
przebiega z r6zna intensywnoscia. Przed UE
stoja powazne wyzwania: jak przeprowadzi¢
réwnolegle dekarbonizacje, decentralizacje
i digitalizacje? Warunkiem powodzenia sa
wspoOlne dzialania na poziomie europejskim,
panstw, regionéw, a przede wszystkim lokalnie
w gminach, osiedlach i poszczeg6lnych domo-
stwach. Demokratyzacja procesu transformacji
energetycznej juz si¢ rozpoczela. To bardzo
znaczacy fakt, obok ktérego Polska nie moze
przejs$é obojetnie.

A tlas Energii to opowies¢ o europejskiej

Polska do tej pory nie dokonala zasadni-

czej modernizacji energetyki. Wbrew celom
polityki unijnej nie zostaly wprowadzone
rozwigzania prawne i instytucjonalne two-
rzace warunki do trwalej, innowacyjnej,
proekologicznej transformacji. Udzial paliw
kopalnych spada zbyt wolno w stosunku do
dlugofalowych unijnych cel6w klimatycznych.
Wiaze si¢ to takze z kosztownym utrzymaniem
przestarzalych struktur i odsuwa mozliwos¢
transformacji na dziesiatki lat. Groza nam

6 ATLAS ENERGII 2018

wysokie ceny energii, w ktérych zawarte beda
subsydia dla gérnictwa i energetyki weglowe;j.
Gdzie leza zatem przyczyny niedostrzezenia
szansy dla polskiej gospodarki, spoleczenstwa
i srodowiska przyrodniczego w zwrocie ku
efektywnosci i zr6dtom odnawialnym? Trwa-
nie w tradycyjnym mysleniu o bezpieczenstwie
energetycznym, wedlug ktérego sila geopoli-
tyczna zalezy w znacznej mierze od dostepu do
zasob6éw paliw kopalnych, zmonopolizowanie
przez panstwo wytwarzania energii elektrycz-
nej, silne lobby weglowo-energetyczne, niedo-
wierzanie co do mozliwosci i znaczenia ener-
getyki odnawialnej, zwlaszcza rozproszonej,
niewykorzystanie w pelni mozliwosci poprawy
efektywnosci energetycznej, a takze p6zne do-
strzezenie znaczacego ubdstwa energetycznego
i zlej jakosci powietrza w wyniku smogu - to
wszystko wplywa na brak ambitnej i komplek-
sowej strategii energetyczno-klimatycznej.

A przeciez potencjal energetyki odnawial-

nej jest w Polsce ogromny! Przy zalozeniu
znacznej poprawy efektywnosci energetycznej
szacuje si¢, ze udzial OZE w polskim miksie
energetycznym w 2050 roku mégltby by¢ domi-
nujacy. Korzysci z dokonania takiej transfor-
macji sa wielorakie: bezpieczefistwo energe-
tyczne, ochrona zdrowia, ograniczenie wplywu
na srodowisko, w tym ochrona klimatu, plus
oszczednosci i zyski ekonomiczne. Odnawialne
zrédla energii buduja niezaleznos$¢ u prosu-



mentéw, a tym samym wspieraja demokracje
energetyczna. Bez zmiany polityki Polska traci
szansg na zaistnienie na §wiatowym rynku
innowacyjnej energetyki.

Czy mozna to zmieni¢? Jak to zrobi¢? Gdzie
sg sily sprawcze, kt6re moglyby dokona¢

w szybkim tempie zmian w kierunku $wiato-
wego trendu, zwlaszcza ze wiele krajéw obralo
droge transformacji energetycznej wczes$niej

i juz czerpie z tego korzysci? Niezbedne zdaje
si¢ zbudowanie silnego oddolnego ruchu, aby
dokona¢ takiej zmiany w Polsce. Po cze¢sci juz
funkcjonuje on w postaci coraz wigkszej rzeszy
prosumentéw, gotowosci firm produkujacych
urzadzenia do energetyki odnawialnej, posia-
dajacych potencjal do proponowania rozwia-
zan sluzacych oszczedzaniu energii czy zarza-
dzaniu nia. Znaczna sil¢ stanowia samorzady
gminne i powiatowe, ktére same instaluja
urzadzenia energetyki odnawialnej i silnie je
promuja wéréd mieszkancéw oraz lokalnych
firm. Nie mozna tez zapomina¢ o organiza-
cjach pozarzadowych, w tym ekologicznych,
ktore takze coraz donosniej domagaja sie roz-
woju OZE.

Niniejszy Atlas Energii stanowi bardzo dobre
zrédlo informacji o tym, co si¢ dzieje w UE

i w wybranych krajach, dajac mocne argu-
menty dla tych sil, kt6re promuja energetyke
odnawialng. Przedstawia on szeroki obraz

powiazan i zalezno$ci energetyki odnawial-
nej, a przede wszystkim pokazuje, ze mozna
ja rozwijaé, i to rozwijaé korzystnie. Wytycza
droge dojscia do $wiata bez paliw kopalnych,
a bazujacego na energii pochodzacej ze zré-
del odnawialnych, wykorzystywanej w spos6b
efektywny. Omawia zaré6wno sprawy trudne,
np. jak zapobiec ubéstwu energetycznemu
czy jak silniej powiaza¢ energetyke z ochro-
ng klimatu i poprawa jakosci powietrza, jak

i innowacyjne rozwiazania, np. jak integrowaé
energetyke z transportem czy tez jak budowa¢
i remontowa¢ nasze domy, aby energia byla
efektywnie uzytkowana.

Mamy nadzieje, ze Atlas przyczyni sie do
poprowadzenia w Polsce szerokiej debaty
dotyczacej przyszlosci energetyki oraz miej-
sca w niej energetyki odnawialnej i poprawy
efektywnosci energetycznej. Niech Polak be-
dzie madry przed, a nie po szkodzie.

Dr Andrzej Kassenberg
Dr Wojciech Szymalski
Instytut na rzecz Ekorozwoju

Irene Hahn-Fuhr
Fundacja im. Heinricha Bélla w Warszawie
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WSPOLPRACY

MUSIMY ZREZYGNOWAC

(2]

MAGAZYNOWANIA ENERGII
REAGOWANIA NA POPYT

9 Mocniejsze POLACZENIA miedzy rynkami oraz
infrastruktura w calej Europie pozwola obnizyé¢
koszty transformacji dla wszystkich Europejczykéw.

] ZWIEKSZENIEM
EFEKTYWNOSCI \|/
A
5 ° ° il

ZMIANA SYSTEMU

P P 6 Zmiang systemowa moga wspéltworzy¢ w oparciu
° o inteligentne strategie i regulacje 0BYWATELE,
MIASTA ORAZ SPOtDZIELNIE ENERGETYCZNE,
' ' ' w ten sposob zatrzymujac o wiele wigcej
wygenerowanych zysk6w w spolecznosciach.
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DEMOKRATYCZNA
| EFEKTYWNA

8

DOBROBYTU

SWIATOWEGO
LIDERA

Q Od roku 2013 odnawialne Zrédla energii przyczynily si¢ do
zmniejszenia wydatkéw na importowane paliwa kopalne o ponad 1/3,

ZMNIEJSZAJAC ZALEZNOSC od panstw niestabilnych politycznie.

@ SPRAWIEDLIWA SPOLECZNIE TRANSFORMACJA

1 UBOSTWA ENERGETYCZNEGO

@ Celem Europejskiej polityki sasiedztwa powinno by¢
MOTYWOWANIE | WSPIERANIE innych krajéw do dekarbonizacji
wlasnych gospodarek. Sprawiedliwa spolecznie transformacja

energetyczna w krajach graniczacych z Uniag Europejska

moze przyczyni¢ si¢ do ich rozwoju i stabilnosci.
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HISTORIA

0D WEGLA DO KLIMATU

Unia Energetyczna UE powstala z pakiet6w,
polityk i propozycji, ktére pokazuja, jak obawy
zwigzane z funkcjonowaniem rynkéw energe-
tycznych przeistaczaly sie¢ stopniowo w daze-
nia do promocji odnawialnych zrédel energii

i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Podpisany w 1951 roku Traktat Paryski ustanowit Euro-
pejska Wspolnote Wegla i Stali. Zawarty w 1957 roku
traktat Euratom miat wzmocni¢ europejska integracje dzieki
rozwojowi enerdii jadrowej. Gospodarcza baze wspotpracy
energetycznej rozwinieto Traktatem Rzymskim z 1957 roku,
powotujac do zycia Europejska Wspolnote Gospodarcza.
Kwestie zaopatrzenia w energie zdominowaly wczes-
ne lata integracji europejskiej. Protekcjonistyczne polityki
krajowe wptywatly jednak na izolacje narodowych rynkow
energetycznych. Europejscy liderzy, zmotywowani kryzy-
sem naftowym 1973 roku, postanowili zacza¢ reagowac
wspoOlnie. Pierwsza powazna proba pogiebienia integracji
iwyeliminowania barier w transgranicznym obrocie, w tym
enerdia, byt Jednolity Akt Europejski z 1987 roku.
Swiadomos¢ wplywu cztowieka na klimat pojawita sie w
latach 80. XX wieku. W Protokole z Kioto z 1997 roku UE zo-
bowigzata sie¢ obnizy¢ Srednioroczng emisje gazow cieplar-
nianych z okresu 2008-2012 o 8% w stosunku do poziomu
zroku 1990. W tym samym czasie w Traktacie amsterdam-
skim za przekrojowy cel uznano zrownowazony rozwoj.
Zasadnicza przeszkoda w transgranicznym handlu byta
monopolistyczna struktura krajowych rynkéw wytwarza-

E nergia odgrywa wazna rol¢ w historii Unii Europejskiej.

KROKI W KIERUNKU DEKARBONIZACJI

nia i przesylania energii. W latach 1996 i 2003 UE przyjela
pierwsze dyrektywy zwigzane z energig elektryczng w celu
zwiekszenia konkurencji i zapewnienia swobody wyboru
dostawcy. Podobne dyrektywy dotyczace gazu uchwalono
w roku 1998 i 2003. Trzeci pakiet energetyczny z roku 2009
miat na celu podzielenie pionowo zintegrowanych spotek.

W Traktacie lizbornskim z 2009 roku znalazt sie odrebny
artykutl dotyczacy energii, okreslajacy cele unijnej polityki
energetycznej: ,zagwarantowanie funkcjonowania ryn-
ku energii; zapewnienie bezpieczernistwa dostaw energii
w Unii; wspieranie efektywnosci energetycznej i oszczedza-
nia energii, rozwoju nowych, odnawialnych form energii;
wspieranie wzajemnych potaczen miedzy sieciami energe-
tycznymi”.

W ostatnim dziesigcioleciu to zagrozenia klimatyczne
coraz silnej wplywaly na unijng polityke energetyczna. Pa-
kiet klimatyczno-energetyczny z 2007 roku okreslit wigzace
cele w zakresie zrownowazonej gospodarki do roku 2020:
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20%, osiagnie-
cie 20% udzialu energii ze zrodet odnawialnych w konco-
wym zuzyciu energii oraz poprawe efektywnosci energe-
tycznej o 20%.

W roku 2014 Unia Europejska przyjela Ramy polityki
w zakresie klimatu i energii do roku 2030, postulujgc zmniej-
szenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej40%, co naj-
mniej 27% udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w sektorze

Na papierze cele wyglqdajq dobrze,
ich realizacja wymaga jednak
zgodnosci, odwagi i kreatywnosci.

Najwazniejsze programy UE, koszyk energetyczny w roku przyjecia programu, poprawa w roku docelowym, %

I wegiel kamienny, brunatny itp. M ropa naftowa [ gaz

Pakiet klimatyczno-
energetyczny

cele na rok 2020

v

20 20

Protokot z Kioto

cel na rok 2012
brak

8 oficjalnego
_ celu

80-

95

M obnizenie emisji gazéw cieplarnianych

Cele w pordwnaniu do pozioméw z roku 1990. Wszystkie dane zostaty przeliczone dla UE28 *Cele dla odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetycznej uzgodnione w czerwcu 2018

10 ATLAS ENERGII 2018

energia jadrowa

2011

Energetyczna
mapa drogowa

cele na rok 2050

v

~ celu

I poprawa efektywnosci energetycznej

M odnawialne zrodfa energii Il odpady nieodnawialne

Ramy klimatyczno-
energetyczne

cele na rok 2030

v

Pakiet ,,Czysta
energia”
cele na rok 2030*
v

ciagle
W negocja-
cjach

brak
oficjalnego

40 27

udziat odnawialnych zrédet energii
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Opieranie gospodarki na sprowadzanych
paliwach kopalnych i energii jgdrowej

w dalszym ciqgu rzutuje na produkcje
przemystowq i stanowisko dyplomatyczne UE.

energetycznym oraz poprawe efektywnosci energetycznej
o0 co najmniej 27%. Podczas negocjacji pakietu ,,Czysta ener-
gia dla wszystkich Europejczykéw”, ktéry ustanawia prawne
podwaliny przysztej polityki energetycznej, w 2018 roku pod-
niesiono te wartosci: udzial OZE do 2030 roku ma sie zwiek-
szy¢ do 32%, a efektywnoS¢ poprawic o 32,5%. Jest to wciaz
nie dos$¢ ambitne wobec zatozenn Porozumienia Paryskiego
1 celu utrzymania globalnego ocieplenia ponizej 2°C. Dlate-
go przyjete w czerwcu 2018 regulacje w sprawie zarzadzania
zawieraja zobowigzanie UE do osiagniecia stanu gospodarki
zeroemisyjnej najszybciej jak to mozliwe, z uwzglednieniem
budzetu weglowego i strategii narodowych do roku 2050.

Europa importuje 54% swojej energii. Komisja Europejska
ma jednak mate kompetencje w obszarze zewnetrznych po-
lityk energetycznych. Kraje cztonkowskie zachowujg suwe-
rennoS¢ w obszarze polityki zagranicznej i bezpieczeristwa,
rézne s3 ich stopnie zaleznosci od importu, dostawcow i kra-
jow tranzytowych. Rozszerzenie UE w 2004 roku dato nowy
impuls do wigkszejkoordynacji, zuwagi na zaleznos¢ nowych
cztonkow od rosyjskich dostaw gazu. Przyjeta w 2004 roku,
a znowelizowana w 2015 roku Europejska polityka sasiedz-
twa okreSla sposoby wiaczania przez UE jej wschodnich i po-
hudniowych sasiadoéw w realizacje unijnych cel6w zrownowa-
zonej gospodarki energetycznej. Celem ustanowionej w 2005
roku Wspoélnoty Energetycznej jest objecie regulacjami w
zakresie rynku energii potudniowo-wschodnich sagsiadow UE.

W 2005 roku kraje UE zobowiazaly sie tez do opracowa-
nia spojnej polityki energetycznej opartej na filarach kon-
kurencyjnosci, zrbwnowazonego rozwoju i bezpieczeristwa
dostaw. Zasadnosc takiej polityki potwierdzity powtarzajace
sie spory wokot gazu miedzy Rosja a Ukraing, a takze napiecia
geopolityczne w Afryce Péinocnej i na Bliskim Wschodzie.

Zwrot w strone odnawialnych Zrédetl energii wiaze sie
ze zmniejszaniem zaleznosci od zewnegtrznych dostawcow
ipoprawa bezpieczeristwa energetycznego. Europa zaczyna
rozwija¢ wewnetrzny rynek energii. Celem ustanowionej
w 2015 roku Unii Energetycznej jest powigzanie ram klima-
tyczno-energetycznych zbezpieczeristwem energetycznym.
W zwigzku z zawartym w tym samym roku Porozumieniem
Paryskim UE zobowiazala si¢ do znacznego zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych. Pakiet ,,Czysta energia” ma na
celu zsynchronizowanie wewnetrznych regulacji unijnych
dotyczacych energetyki ze zobowigzaniami UE wynikajacy-
mi z Porozumienia Paryskiego.

Polityka energetyczna UE ewoluuje od rozproszenia ku
stopniowej synchronizacji. Energia znajduje sie na przecie-
ciu celow klimatycznych, interesow narodowych i miedzy-
narodowych regulacji, relacji gospodarczych i konfliktow
geopolitycznych. Obserwujemy przejscie od paliw kopal-
nych do odnawialnych Zrodet energii, ale tez do nowych
modeli wtasnosci, coraz wiekszej decentralizacji oraz demo-
kratyzacji podazy i dystrybucji energii. Europa ma historycz-
na misje: stuzy¢ za globalny wzor zwrotu energetycznego
1 zielonych innowacji, pelnigc rolg lidera w ograniczaniu
globalnego ocieplenia. @

INTEGRACJA EUROPEJSKA | POLITYKA ENERGETYCZNA

Cztonkowie-zatozyciele pierwszych instytucii
wspolnotowych, lata 1951-1957

I 1951 Europejska Wspdlnota Wegla i Stali
1957 Europejska Wspolnota Gospodarcza -
1957 Euratom 4’

M Region Saary &,

¢
!

<

Algieria nadal wchodzifa w sktad terytorium Francji. W 1957 roku bogaty w wegiel
Region Saary zostat przytaczony do Niemiec Zachodnich (RFN).

Cztonkostwo w czasie historycznych wydarzen
zwigzanych z energia, lata 1973-1987 %

Il 1973, podczas kryzysu “ b o

naftowego
¢
|

jednolity rynek przygotowywat
sig na wprowadzenie
transgranicznego

handlu energig
O Katastrofa ,
w Czarnobylu

(1986)

[ 1987, okres, w ktorym

- »
Grenlandia, bedaca cztonkiem UE wraz z Danig od 1973 roku, opuszcza UE w 1985 r.

Wspdtpraca instytucjonalna z krajami sgsiadujacymi,
w tym w kwestiach energetycznych, od roku 2004

[l Paristwa cztonkowskie UE do roku 2004
Il Nowi cztonkowie UE, 2004-2013

Kraje powigzane, nienaleza-

ce do UE:

® Europejski Obszar
Gospodarczy

® wspotpraca dwustronna

® \Wspdlnota Energetyczna
Unia na rzecz Regionu
Morza Srédziemnego
Partnerstwo Wschodnie

® Umowa o Partnerstwie

i Wspotpracy

Unia na rzecz Regionu Morza Srodziemnego oraz Partnerstwo Wschodnie tworza Europejska
Polityke Sasiedztwa. W 2017 r. Wielka Brytania postanowifa opusci¢ UE (Brexit).
Bez uwzglednienia obserwatorow i bytych cztonkow.

@ ENERGY ATLAS 2018 / WIKIPEDIA
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WIZJA

ZOSTAC LIDEREM

Europa dazy do transformacji energetycznej
w tempie jeszcze 10 lat temu niewyobrazal-
nym. Jest ciagle sporo do zrobienia, konty-
nent jest jednak na dobrej drodze, zeby zosta¢
globalnym liderem zielonej energii. Aby wy-
korzysta¢ te szans¢, Europa musi teraz podja¢
wlasciwe decyzje polityczne.

nosc¢ Europy jest w coraz wiekszym stopniu Swiadoma
tego zagrozenia. Swiadomos¢ przechodzi w czyny.
Obywatele, rzady i korporacje dostrzegaja, iz zwrot w stro-
ne ekologicznych form energii nie jest drogi ani bolesny,
a przynosi korzysci gospodarcze: oszczednosci, nowe sekto-
ry gospodarki i lokalne miejsca pracy, zapewnia bezpieczern-
stwo energetyczne.
Europa juz jest liderem wielu zielonych technologii,
w tym morskiej i ladowej energetyki wiatrowej, a zwrot ku
zielonej energii to rowniez mozliwosc¢ globalnego eksportu
tego know-how. Konkurencja ze strony Ameryki Péinocnej

K limat Ziemi zmienia si¢ w rekordowym tempie, a lud-

DZISIEJSZE BADANIA | ROZWOJ NA RZECZ ENERGETYKI JUTRA
Inwestycje w przyszty oraz prognozowany popyt na energie,
wedtug krajow i regionow

M wydatki korporaciji oraz Ml rzadow na badania i rozwoj
w zakresie OZE, w miliardach dolaréw, rok 2015

0,8 1,4

Azja i Oceania

Stany Zjednoczone
Ho2
| 0,03 [Bliski Wschod i Afryka]

0,01

M Zapotrzebowanie na energie pierwotng wszystkich
rodzajow energii, miliony ton ekwiwalentu ropy naftowej,
prognoza na rok 2035

1704

Stany Zjednoczone

| Bliski Wschad i Afryka |

Ze wzgledu na brak spojnych danych zapotrzebowanie na energig pierwotng w rejonie
,Azji i Oceanii” (bez Chin i Indii) obejmuije tylko Azje Potudniowo-Wschodnig oraz Japonig.

@ ENERGY ATLAS 2018 / FRANKFURT SCHOOL, IEA
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i Dalekiego Wschodu motywuje Europe do inwestowania
w badania i innowacje, a takze ksztattowania warunkow dla
rozwoju zielonych technologii. Warunki te to dynamiczny
rynek wewnetrzny pozwalajacy na wdrazanie OZE na duza
skale, sektor budowlany skupiajacy sie na budynkach ener-
getycznych plus (wytwarzajacych wiecej energii niz jej zu-
zywaja) i ekologiczny transport. Dzieki lepszemu powiaza-
niu krajowych sieci energetycznych z sektorem transportu
i ogrzewania Europa bedzie w stanie wytwarzac cala swoja
energie ze zZrodet odnawialnych, redukujac wydatki na im-
port paliw kopalnych do zera.

Porozumienie Paryskie z 2015 roku pokazato, ze Swiat
moze ograniczy¢ zmiane klimatu tylko, jeSli przestanie wy-
korzystywac paliwa kopalne. Zagrozenia zwigzane z emisja
dwutlenku wegla torealny problem, a inwestorzy beda stop-
niowo wycofywac sie z paliw kopalnych na rzecz zielonych
technologii. Porozumienie poszerzyto wiedze o potencjale
zrodetl energii odnawialnej i korzysciach z poprawy efektyw-
nosci energetycznej. Pojawiaja sie flagowe projekty wspiera-
ne Srodkami unijnymi, np. morskie farmy wiatrowe na Mo-
rzu Péinocnym i Battyckim, paliwa kopalne sa zastepowane
w sieciach cieptowniczych energia odnawialna, tworzone sa
europejskie korytarze transportowe dla pojazdéw z nape-
dem elektrycznym.

Przez ostatnie sto lat geopolityczna sita nalezata do kra-
jow posiadajacych zasoby energetyczne lub dostep do nich.
W przysztosci bedzie ona zaleze¢ od umiejetnosci uzyskania
przewagi dzieki najlepszym technologiom Srodowiskowym.
W czotowece znajda sie kraje, w ktoérych rozwija sie energety-
ke stoneczna i wiatrowa, inteligentne sieci i magazynowanie
energii. Dzieki zmniejszeniu importu paliw kopalnych zwiek-
szy sie¢ w nich bezpieczeristwo energetyczne. To jest zadanie
takze dla Europy. Przyspieszenie wdrazania zielonych techno-
logii zmniejszy zalezno$¢ Europy od krajow takich jak Rosja
czy Arabia Saudyjska i zwiekszy jej geopolityczne wptywy.

Na razie jednak europejska gospodarka wciaz jest w du-
zym stopniu zalezna od paliw kopalnych, przede wszystkim
w sektorze cieptowniczym, chtodniczym i transportowym.
Najtrudniej zdekarbonizowac¢ transport: ponad 90% pojaz-
doéw w UE wykorzystuje paliwa kopalne. Skandal ,dieselga-
te” (oszukiwanie przez producentéw w oficjalnych testach
emisyjnych) byt jednak powaznym ciosem dla silnikow
Diesla. Upowszechnienie wiedzy o szkodliwym wptywie
emitowanych przez nie spalin na ludzi najprawdopodob-
niej przetozy sie na wieksza popularnos¢ pojazdoéw z nape-
dem elektrycznym. Mniejsza liczba samochodéw w mia-
stach, zwiekszenie przestrzeni dla pieszych i rowerzystow,
a takze bardziej ekologiczna komunikacja publiczna moga
ksztaltowa¢ nowe wzory poruszania sie po mieScie, popra-
wiac jakoS¢ powietrza i stan zdrowia ludnosci.

Dzieki nowym technologiom
Europa moze stac sie
liderem zielonych innowacji.



ZATRUDNIENIE W SEKTORZE OZE — CHINY, EUROPA | RESZTA SWIATA
Miejsca pracy wedtug gtownych Zrodet energii, kraju oraz regionu, w tys., rok 2016

[l biomasa stata
M biogaz
M energia wodna

energia stoneczna (elektryczna)
M biopaliwa ciekte
M energia wiatrowa
¥ energia stoneczna (cieplna)

876

Ze wzgledu na niekompletno$¢ danych nie uwzgledniono danych dotyczacych niektorych wigkszych
elektrowni wodnych. Ze wzgledu na wptyw na Srodowisko oraz gospodarkg zywnosciowa
biopaliwa ciekle s najbardziej kontrowersyjnym rodzajem energii ze zrodet odnawialnych.

Transformacja energetyczna oznacza tez walke o de-
mokracje. Przeprowadzajac zmiany, nie mozna pozostawic
wszechpoteznego rynku bez jakiejkolwiek kontroli. Zbyt dlugo
obywatele byli na tasce interes6w gospodarczych i geopolitycz-
nych, na ktére nie mieli wpltywu. Zaangazowanie ludzi i danie
im mozliwosci wyboru jest kluczowe, poniewaz to obywatele
placarachunki. Zwrot energetyczny umozliwia konsumentom
stanie sie kims$ wiecej niz tylko pasywnymi podmiotami, nie-
zdolnymi do podejmowania samodzielnych decyzji. Miliony
ludzi, spé6tdzielnie i wtadze lokalne moga odegra¢ kluczowa
role w tym procesie jako wtasciciele lub udziatowcy instalacji
do wytwarzania energii ze Zrodet odnawialnych - ich aktywne
zaangazowanie moze polega¢ na wytwarzaniu wlasnej energii
elektrycznej i stosowaniu inteligentnych licznikow w celu op-
tymalizacji jej zuzycia. Ruch na rzecz klimatu w europejskich
samorzadach lokalnych preznie sie rozwija. Miliony obywateli
zwracaja sie w strone odnawialnych zrodet energii.

Transformacja musi iS¢ w parze z nowymi perspekty-
wami gospodarczymi dla regionow gorniczych. Niskie ceny
uprawnien w ramach Europejskiego Systemu Handlu Upraw-
nieniami do Emisji sztucznie przedtuzyly popularnos¢ wegla
orazwsparty dziatalnos¢ kopaln i elektrowni weglowych, pote-
gujac problemy, z ktorymi regiony gornicze beda musiaty so-
bie poradzi¢ w przysztosci. Zamiast ignorowac te kwestie, na-
lezy stopniowo, lecz stanowczo planowac zamykanie kopalii

Analitycy przewidujq, ze do 2040 roku w wytwarzanie
energii ze Zrodet odnawialnych inwestowane
bedzie 72% wszystkich inwestowanych Srodkow.

B energia geotermalna

© ENERGY ATLAS 2018/ IRENA

w313

< Japonia

Globalny sektor OZE zatrudnia 8,3 mlin oséb,
wtym 1,1 mln w samej UE.

i elektrowni, w powiazaniu z odpowiednimi rozwiazaniami
przejsciowymi dla pracownikéw na poziomie lokalnym i re-
gionalnym, aby unikna¢ znaczacego kryzysu spotecznego.
Dotychczasowe polityki UE przyczynily sie do rozpocze-
cia transformacji energetycznejw Europie. Decyzje politycz-
ne podjete dzi$ definiuja ramy dzialania na kolejne dziesie-
ciolecia. Dzieki wlaSciwym decyzjom UE moze wykorzystac
swoje mozliwosci, aby ocali¢ planete przed katastrofa klima-
tycznaistac sie globalnym liderem zielonych technologii. @

FINANSOWA DOMINACJA ENERGETYKI WIATROWEJ
| SLONECZNEJ
Szacowana warto$¢ inwestyciji na $wiecie w zrodfa energii do roku

2040, w bilionach dolarow —
energia wiatrowa
energia stoneczna

2,8

paliwa kopalne
i energia jadrowa

@ ENERGY ATLAS 2018 / BNEF
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GOSPODARKA

SA POSTEPY, POTRZEBA DALSZYCH PRAC

Energia odnawialna nie gra juz podrzednej
roli w europejskim teatrze energii. Warunkiem
jej rozwoju jest rzadowe wsparcie, ale odna-
wialne zrédla energii zyskuja coraz mocniejsza
pozycje.

1a energii jako zagrozenie dla gospodarczego wzrostu

i dobrobytu. Zwiaszcza zwolennicy gornictwa twier-
dzili, ze pozyskiwanie energii wiatrowej, stonecznejizbioma-
sy jest zwyczajnie zbyt drogie i realnie oceniajac, OZE nigdy
nie zaspokoja wiecej niz 3-4% zapotrzebowania na energie
elektryczng. Obawiano sie, iz przejscie na energie ze zrodet
odnawialnych spowolni rozw6j gospodarczy w catej Europie.
Niemniej jednak wiele europejskich krajow, przede wszyst-
kim Dania i Niemcy, parto do przodu, inwestujac w pionier-
skie technologie OZE, mimo ich kosztoéw i niepewnej roli.

Dzi$§ odnawialne zZrodta energii nie sa juz niszowa techno-
logia. OZE od o$miu lat stanowia wiekszo$¢ nowej mocy wy-
tworczej, a w roku 2015 pozwolily zaspokoi¢ 16,7% catkowi-
tego zapotrzebowania energetycznego UE. Wzrost wynikat
przede wszystkim z szybko spadajacych kosztow technologii.
Od 2009 roku koszt urzadzen do wytwarzania energii sto-
necznej spadt az o 75%, a urzadzenia do wytwarzania energii

D ziesie¢ lat temu czesto postrzegano odnawialne Zrod-

WYDATKI NA PALIWA

z wiatru stanialy o 66%. OczywiScie miedzy panstwami czton-
kowskimi nadal wida¢ duze réznice. Zrodta odnawialne za-
spokajaja 30% catkowitego zapotrzebowania na energie Fin-
landiiiSzwecji, w Luksemburgu i na Malcie to zaledwie 5%.

Niemniejjednak jesteSmy Swiadkamiwyraznego trendu:
zrodta odnawialne sg coraz bardziej konkurencyjne wobec
konwencjonalnych zZrodet energii, takich jak gaz i wegiel,
a takze energii nuklearnej. Coraz szersze wykorzystywanie
zrodel odnawialnych pozwolito UE od 2005 roku ograniczy¢
zuzycie paliw kopalnych o 11%,a od 2013 roku jej wydatki na
import paliw kopalnych zmniejszyty sie o 35%. Zrodta odna-
wialne wykorzystywane sg gtownie w celu zastapienia wegla
(potowa zastepowanych paliw kopalnych) i gazu ziemnego.
Rzadziejudaje sie zastapi¢ rope, gdyz Zzrodia odnawialne nie
sa jeszcze powszechnie stosowane w transporcie - tu wciaz
najpopularniejszym paliwem jest ropa.

Sektor paliw kopalnych tradycyjnie moze liczy¢ na
znaczne dotacje publiczne, ktére stanowia ogromna za-
chete do ich wykorzystywania. Sektor OZE korzysta rowniez
z publicznego wsparcia w formie taryf gwarantowanych,

Jezeli oszczedzimy Srodki przeznaczane na import
»brudnej” energii, uwolnimy znaczne fundusze
na inwestycje w odnawialne Zrodta energii.

W zwigzku ze $wiatowym spadkiem cen paliw kopalnych wigcej Srodkéw mozna zainwestowaé w 0ZE

koszty importu paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz, wegiel), mld euro
M oszczedno$ci w poréwnaniu do szczytowego okresu z 2012 r., mid euro
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184,8

I oszczednosci w zwigzku z zastapieniem importowanych paliw kopalnych odnawialnymi zrédtami, w poréwnaniu do pozioméw z 2005 r., mld euro

||
-11,9 -18,1 -19,4

I europejskie inwestycje w odnawialne zrddfa energii, mid euro

-18,2

LI
-15,8 Brakujace kolumny: brak danych. Oszczednosci dotyczace
importu w 2015 r.: dane szacunkowe. 2017 r.: warto$¢
importu oraz oszczednosci 0szacowano poprzez
podwojenie warto$ci za pierwsze 6 miesigcy
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ROZtACZNOSC POMIEDZY GOSPODARKA, ENERGETYKA | SRODOWISKIEM
Panstwa odpowiedzialne za najwigksze emisje gazow cieplarnianyh w UE, poréwnanie 2005/2015, w %

zmiana PKB
I spadek emisji gazow cieplarnianych
[ wzrost udziatu OZE w wykorzystaniu energii

wramach ktorych wytworcy energii ze Zrédet odnawialnych
otrzymuja stale ceny za sprzedaz wygenerowanej energii.
Kwoty wsparcia sa jednak dalekie od zachet stosowanych
w przemysle paliw kopalnych. Unia Europejska i rzady
wszystkich krajow cztonkowskich co roku wspieraja sektor
paliw kopalnych taczna kwota 112 miliardéw euro. Sektor
energii ze zrodet odnawialnych moze liczy¢ na zaledwie 40
miliardow euro. Zastepujac paliwa kopalne odnawialnymi
zrodlami energii, oszczedzilibySmy Srodki, ktére mozna by
przeznaczy¢ na pilniejsze potrzeby spoteczne i socjalne.

Rozwoj sektora Zrodet odnawialnych nie wptynat na spo-
wolnienie wzrostu gospodarczego w Europie. W latach 2006-
2015 europejska gospodarka rozwijata sie w iScie zolwim
tempie 0,7%, podczas gdy udziat energii ze Zzrodet odnawial-
nych wkoncowym zuzyciu energii wzrost o 7,7%. Gospodarka
byta jednak spowalniana przez kryzys lat 2008-2010, a nie
rozw6j odnawialnych zrodet energii. Od 2005 roku emisja
gazow cieplarnianych w Europie spadta o 10%, w tym okre-
sie po raz pierwszy oddzielono wzrost gospodarczy od emisji
gazow cieplarnianych. Tak wtasnie moga wygladac skutki
transformacji energetycznej: wsparcie dobrobytu gospodar-
czedo przy jednoczesnym ograniczeniu emisji dwutlenku
wegla ze spalania paliw kopalnych. Odnawialne zZrédta ener-
giisg istotnym czynnikiem napedzajacym ten trend.

Europa jest Swiatowym liderem inwestowania w od-
nawialng energie, jednak jej udzial w globalnych inwesty-
cjach w OZE spadt z 46% w 2005 roku do 17% w 2015 roku,
poniewaz inne rejony Swiata rowniez odkryty gospodarcze
szanse zwigzane z wykorzystywaniem zrodet odnawialnych.

@© ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

Mimo umiarkowanego wzrostu gospodarczego
w Unii Europejskiej nastqpit w niej rozkwit
sektora OZE oraz istotny spadek emisji.

Niemniej jednak Europa chce by¢ globalnym liderem badan
iinnowacji na tym polu. W ramach najwiekszego programu
badawczego Unii Europejskiej ,,Horizon 2020 przewidzia-
no wsparcie sektora odnawialnych zZrédet energii kwotq 6
miliardow euro (wlatach 2014-2020).

Sektor OZE juz dzi§ jest znaczacym pracodawca - w 2014
roku zapewniat Europejczykom milion miejsc pracy. Pod
wzgledem liczby miejsc pracy na jednego mieszkarca euro-
pejski sektor OZE byt w 2014 roku drugim najwazniejszym
pracodawca Swiata. Obecnie Europa zajmuje piate miejsce,
za Chinami, Stanami Zjednoczonymi, Japonia i Brazylia,
a niedtugo moga ja wyprzedzi¢ rowniez gospodarki wscho-
dzace. Wiekszos¢ miejsc pracy w sektorze energii odnawial-
nej wiaze sie z produkcja energii z wiatru, storica i biomasy.
To w tym sektorze na calym Swiecie obserwuje sie najszybszy
rozw0j i spadek kosztow.

Do potowy tego stulecia Europa zamierza zmniejszyc
emisje gazow cieplarnianych o 80%. W tym celu konieczny
bedzie znaczacy wzrost udziatu odnawialnych zrodet ener-
gii, nie tylko w sektorze energetycznym, ale réwniez cie-
ptowniczym, chtodniczym i transportowym. Gospodarcze
realia sektora energii odnawialnej - jak rowniez kwestie Sro-
dowiskowe i klimatyczne - sprawiaja, ze Zrodla te staja sie
preferowanag alternatywa dla paliw kopalnych. Wielu Euro-
pejczykow juz korzysta na tej transformacji. @
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OBYWATELE

RZEKE TWORZA POJEDYNCZE KROPLE

Konwencjonalna energia wytwarzana jest przez
kilka duzych przedsi¢biorstw posiadajacych
ogromng wladze¢. W przypadku odnawialnych
zrodel energii o wiele sensowniej jednak, zeby
moc wytworcza nalezala do obywateli i spolecz-
nosci lokalnych. Polityki, ktére do tego zache-
caja, przyczyniaja si¢ do rozwoju odnawialnej
infrastruktury, a nie do sprzeciwu wobec niej.

ly najwiecej odnawialnejmocy od 2009 roku. To takze

te kraje przoduja pod wzgledem zaangazowania oby-
wateli w transformacje energetyczna. W Niemczech istnie-
jaréznorodne modele wlasnosciowe, i tylko 5% instalacji jest
w posiadaniu duzych tradycyjnych przedsiebiorstw energe-
tycznych. W Danii projekty sektora energetyki wiatrowej
uzyskuja pozwolenie pod warunkiem posiadania przez spo-
tecznosc¢ lokalna co najmniej 20% udziatéw w projekcie.

W wielu krajach publiczny sprzeciw spowolnit lub zablo-
kowal rozwoj sektora OZE. Jesli jednak obywatele sq wiascicie-
lami lub wspoétwlascicielami instalacji, istnieje wigksza szansa
na ich poparcie dla takich projektow. Latwo zrozumie¢, dla-
czedo ludzie nie sg zbyt przychylni rozrastaniu si¢ ogromnej
infrastruktury w swojej okolicy, jesli zyski nie trafiaja do lokal-
nej spotecznosci i ma ona niewiele do powiedzenia w kwestii

D ania i Niemcy to dwa kraje Europy, ktore zainstalowa-

0D KONSUMENTA ENERGII DO UCZESTNIKA RYNKU — POTENCJAL. DO ROKU 2050
Produkcja energii oraz ustugi realizowane przez prosumentow* w krajach cztonkowskich

lokalizacjiisposobu realizacji inwestycji. Jest to powazny prob-
lem, zwlaszcza w Wielkiej Brytanii, ale tez w Belgii czy Francji.
Istotne jest zatem silne zaangazowanie obywateli i spoteczno-
Scilokalnych w europejska transformacje energetyczna.

Jest to wyzwanie, ktére wymaga dziatan na wszyst-
kich poziomach spotecznych. Postanowienia uzgodnionej
w 2018 dyrektywy do spraw OZE to unijna proba nadania
szczegolnej rangi projektom energetyki obywatelskiej w sy-
stemach energetycznych. Zwykli obywatele wciaz postrze-
gaja je jednak jako wlasnosc¢ kilku duzych przedsiebiorstw,
generujacych ogromne zyski i zarzadzanych przez waska
elite menedzerow i brukselskich decydentow.

Istnieja juz przedsiewziecia obywatelskie stuzace ge-
nerowaniu energii ze Zrodet odnawialnych. Spoétdzielnie
iwspolnoty, ktére je posiadaja i nimi administruja, facza po-
ziom lokalny z europejskim. Gdy obywatele sa wtasciciela-
mi i czerpia korzySci z systemu energetycznego, koncepcja
europejskiej transformacji energetycznej przestaje by¢ dla
nich odlegta i nabiera realnego znaczenia.

Jest wiele powodow do inwestowania w lokalne projekty
energetyczne. Instalacje nalezace do spotecznosci lokalnej

Mozliwe, ze w 2050 roku setki milionow
obywateli bedq produkowac dwa razy wiecej
energii niz dzisiejsze elektrownie jqgdrowe.

@ ENERGY ATLAS 2018/ CE DELFT

terawatogodziny (TWh)
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technologie produkcji

usfugi zapewniajace elastyczno$¢ popytu

* spotdzielnie, gospodarstwa domowe, mikro- oraz mate przedsigbiorstwa, podmioty publiczne
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Dla poréwnania: llos¢ energii elektrycznej
wytwarzanej przez obywateli UE moze

w 2050 r. wynosi¢ 1558 TWh. W 2016 . w UE
wytwarzano 840 TWh w energetyce jadrowej 1




ENERGIA LOKALNA: WIEKSZY KAWALEK TORTU. PRZYKtAD NIEMIEC
Moc wytwdrcza zrealizowanych instalacji OZE, wedtug typu wiasciciela oraz sektora, lata 2012 i 2016, GW, dane szacunkowe

I uczestnicy sektora energetyki prosumenckiej*

wszystkie 0ZE, 2012

wszystkie 0ZE, 2016

[ inwestorzy finansowi i strategiczni

duze przedsigbiorstwa wytwarzajace energic Il inne

il aw

20

| energia wiatrowa, 2016 | | energia fotowoltaiczna, 2016 |

* uczestnikami sektora energetyki prosumenckiej sg m.in.:

osoby prywatne — wiasciciele (np. osoby prywatne, rolnicy i spofdzielnie rolnicze)

obywatele bedacy udziatfowcami (np. inwestycije finansowe, mniejszosciowe udzialy w przedsigbiorstwach)
producenci nalezacy do gminy (np. regionalne spoétdzielnie energetyczne oraz wigkszosciowi udziatowcy spotek bedacych operatorami)

Terminologia stosowana przez niemiecka Agencje Energii Odnawialnej. Dane nie uwzgledniajg elektrowni pompowo-szczytowych, morskich turbin wiatrowych, energetyki geotermalnej oraz odpadéw

biologicznych. Rdznice sg wynikiem zaokraglenia

przynosza miejscowej gospodarce oSmiokrotnie wieksze
zyski niz podobne przedsiewziecia miedzynarodowych de-
weloperow. Nie tylko wspieraja lokalna gospodarke, ale tez
daja spotecznosci poczucie dumy.

Nie istnieje centralna baza danych, trudno zatem osza-
cowac liczbe obywateli zaangazowanych w ten proces. To
jednak oczywiste, ze w catej Europie realizowane sq tysiace
takich projektow. Wschodnia Europa pozostaje w tyle ze
wzgledu na brak odpowiednich warunkoéw politycznych
i preferencyjne traktowanie przez rzady paliw kopalnych
i energii jadrowej. Kraje te maja jednak ogromny potencjat,
przy odpowiednich warunkach politycznych mozna sie wiec
spodziewac ekspansji spotecznych form wtasnosci wytwa-
rzania i dystrybucji energii takze i w nich.

Wedtug szacunkow organizacji CE Delftzraportuz2016
roku, do 2050 roku 264 miliony obywateli mogtyby wytwa-
rzac energie zaspokajajaca 45% potrzeb energetycznych UE.
Raport pokazuje tez potencjat r6znych podmiotow wytwa-
rzajacych energie: w 2050 roku projekty kolektywne i sp6t-
dzielcze mogtyby wytwarzac 37% energii obywatelskiej. Sa
to projekty, ktore czesto maja najlepszy wptyw na lokalna
gospodarke.

Stworzenie takiej struktury wtasnosci zalezy od odpo-
wiednich przepisow, ktorych jednak w wielu krajach braku-
je.Jedna z najwiekszych barier jest obecna nadwyzka mocy
wytworczej na rynku energetycznym: podaz energii prze-
wyzsza popyt. Jest to skutkiem subsydiow dla sektora paliw
kopalnychienergii nuklearnej, ktére maja zapewniac ,.bez-
pieczenstwo energetyczne”, blokujac rynek obywatelskich
projektow OZE.

Obecne zasady sprawiaja, ze mato prawdopodobne wy-
daje sie zaangazowanie milionéw ludzi w transformacje
energetyczng w nastepnej dekadzie. Zmiany sa konieczne
- wiele bedzie zalezato od wdrozenia pakietu ,Czysta ener-
gia”. Dyrektywa do spraw OZE daje projektom energetyki

Dominujqcy europejscy dostawcy energii
prowadzq intensywne dziatania lobbingowe
narzecz utrzymania rynku wielkich producentow.

@ ENERGY ATLAS 2018 / AEE

Ilos¢ wytwarzanej czystej energii elektrycznej wzrosta w ciqgu
ostatnich 4 lat o jednq czwartq, nastqpit jednak nieznaczny
spadek udziatu obywateli w tej produkcji, a duze korporacje

energetyczne odzyskaty pewnq czeS¢ rynku energii.

obywatelskiej (tzw. RECS) prawo do produkowania, konsu-
mowania, magazynowania i sprzedazy energii odnawial-
nej. Ale dopiero gdy postanowienia te zostana wprowa-
dzone w zycie i beda respektowane przez rzady wszystkich
krajow cztonkowskich, przed projektami obywatelskimi
otworza sie realne mozliwosci rozwoju. @

NAJWIEKSI DETALICZNI SPRZEDAWCY ENERGII W EUROPIE
Sprzedaz w TWh, 2015 r., oraz dla poréwnania sprzedaz energii wypro-
dukowanej przez obywateli Niemiec, 2016 .
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@ ENERGY ATLAS 2018 / PROSPEX, UBA, AEE
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MIASTA

LABORATORIA INNOWACJI

Zmiana krajowego prawa i polityk jest uciazli-
wa, czasochlonna i ryzykowna, bo ustawy moga
okaza¢ sie niedostosowane do faktycznych
potrzeb. Miasta za§ moga funkcjonowac¢ jako
laboratoria innowacyjnych rozwiagzan. Sa wy-
starczajaco duze, aby mozna w nich bylo testo-
wa¢ nowe koncepcje na duza skale, a jednoczes-
nie na tyle male, aby nieskuteczny pomyst po
przetestowaniu odlozyé¢ na bok. Dobre pomysly
mozna przenosi¢ na poziom krajowy.

ny klimatu i ograniczania jej skutkow. Uchwalona

w Rio de Janeiro w 1992 roku Agenda 21 wzywata do
dziatan promujacych zréwnowazony rozwo6j na wszystkich
szczeblach, od miedzynarodowego po lokalny. Od tego czasu
miasta poczynily w tym zakresie ogromne postepy. W 2009
roku w Parlamencie Europejskim setki europejskich miast
zobowiazaly sie do zmniejszenia poziomu emisji dwutlenku
wegla, rozpoczynajac ruch unijnego Porozumienia Bur-
mistrzow (EU Covenant of Mayors). Dzi$ ruch ten objat caty
Swiat, jednoczac wladze ponad 7700 miast i regionow reali-
zujacych dzialania na rzecz czystej energii i klimatu. Podczas
Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu w 2015 roku w Paryzu blisko
tysiac lokalnych liderow zobowigzato sie, ze do potowy stule-
ciaich miasta stana sie ,weglowo neutralne”.

Miasta zuzywaja ponad 2/3 §wiatowej energii i odpowia-
daja za ok. 70% emisji dwutlenku wegla. Przyczyniaja sie do
zmiany klimatu i sg jej ofiarami. Borykaja sie z powodziami,
podnoszacym sie€ poziomem morz, osuwaniem sie ziemi oraz
ekstremalnie wysokimi i niskimi temperaturami. Musza sobie
radzi¢ z niedoborem wody, dymem ptonacych lasoéw, a takze
migracja ze wsi wskutek zmiany klimatu na obszarach wiej-
skich. Dodajac do tego inne problemy Srodowiskowe, jak za-
nieczyszczenie powietrza i wody oraz utylizacja Smieci, mia-
sta maja sporo powodow, by stawic czoto zmianie klimatu.

W ramach transformacji energetycznej w Europie wia-
dze lokalne starajg si¢ zmniejszy¢ wplyw na zmiane klima-

M iasta staly sie liderami dostosowywania sie do zmia-

EUROPEJSKIE MIASTA STAJA SIE ZIELONE

tu, promujac energie ze zrodet odnawialnych, optymalizu-
jac wykorzystanie energii poprzez analize duzych zasobow
danych (rozwiazania ,big data”) i inteligentne sieci ener-
getyczne. Pytanie o to, kto bedzie posiadac, kontrolowac te
nowe technologieiczerpac z nich korzysci, pozostaje jednak
bez odpowiedzi na poziomie krajowym i unijnym.

Odpowiedzi na nie znalazty wtadze miast. W Barcelonie,
Paryzu i Gandawie energie uznaje sie za ,dobro wspoélne”.
Wiatr, Swiatto stoneczne, woda, biomasa i wody geotermal-
ne sa zasobami przyrody, powinny by¢ zatem traktowane
jak dobra wspolne, wykorzystywane na rzecz catej spotecz-
nosci. Przejscie od gospodarki wykorzystujacej gtéwnie za-
soby nieodnawialne do opartej na surowcach odnawialnych
moze pozwoli¢ na sprawiedliwszy podziat korzysci. W Wiel-
kiej Brytanii coraz wiecej samorzadow podejmuje temat
ubostwa energetycznego (sytuacji, w ktorej mieszkarcy
nie sa w stanie ogrzac¢ swoich mieszkan za rozsadna cene)
poprzez przekazanie zarzadzania energia lokalnej wladzy
publicznej. Bristol promuje projekty wspierajace ogranicza-
nie zuzycia enerdii (np. dzigki ociepleniu budynkoéw) oraz
wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych. Inicjatywy
te sa silnie zwigzane z lokalna waluta, tzw. ,funtem bristol-
skim”, ktorej celem jest wzmocnienie lokalnej gospodarki
przez zatrzymanie pieniedzy w mieScie. W pazdzierniku
2017 roku -na diugo przed wprowadzeniem zakazow krajo-
wych - Paryz, Kopenhaga i Oksford ogtosity plany wprowa-
dzenia zakazu wjazdu dla samochodow z silnikami spalino-
wymi. W Holandii dzielnice ,,wolne od gazu” powstaty przed
rzadowa ustawa o niewykorzystywaniu gazu do gotowania
iogrzewania.

Samorzady pomagaja w powstawaniu obywatelskich
projektow energetycznych, bezposrednio inwestujac w lo-
kalne spotdzielnie energetyczne badz zapewniajac dotacje,
wsparcie prawne i techniczne oraz dostep do publicznej in-
frastruktury. Nie postrzegaja one transformacji energetycz-
nej jako problemu, ale jako szanse dla regionalnego rozwo-

Tysiqce miast starajq sie realizowac,
a nawet wyprzedzac unijne cele
dotyczqce energii i klimatu.

Cztonkowie Porozumienia Burmistrzow na rzecz Klimatu i Energii, wybrane kraje, 2018 .

[ sygnatariusze majacy plany dziafania na rzecz klimatu
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WYSCIG 0 ODNAWIALNE ZRODLA — NIEKTORZY SA NA MECIE, INNI JESZCZE NIE WYSTARTOWALI
Zuzycie energii elektrycznej wsrod miast wg Zrodta, dane za okres 2015-2017 (udziaf)
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Dane podane przez miasta, opublikowane przez CDP (wczesniej Carbon Disclosure Project), Londyn

ju gospodarczego. Znajduja dostep do kapitatu, korzystajac
z samorzadowych oszczednosci, i generuja przychody, kto-
re przynosza korzysci lokalnej spotecznosci. Wptywaja na
finansowanie energetyki przez emisje¢ ,,zielonych obligacji”
(wykorzystywanych do finansowania eko-inwestycji) oraz
dzieki zakupom hurtowym mocy nabyweczej, pozwalajacym
ograniczac koszty. Fundusze odtworzeniowe zachecaja do
oszczedzania energii: organy samorzadowe moga czes¢
oszczednosci wydac na inne inicjatywy. Czeskie Litomierzy-
ce to jedna z wielu gmin, ktére wprowadzity takie rozwia-
zanie. Paryz uznat crowdfunding za kluczowy element stra-
tegii klimatycznej do roku 2050 i ogtosit zamiar stworzenia
miedzynarodowego centrum finansowania zielonych in-
westycji.

Unijny pakiet ,,Czysta energia” z 2016 roku bedzie miat
wplyw na sektor energetyczny przez kolejne dziesieciolecia.
To od niego bedzie zalezato, czy wtadze lokalne, spotdzielnie
oraz inne nowe podmioty uzyskaja sprawiedliwy dostep do
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Dziesiqtki miast Europy z wtasnej inicjatywy publikujq
informacje na temat Zrodet pochodzenia wykorzystywanej
przez nie energii. To znak, Ze miasta petniq przewodniq
role w transformacji energetycznej Europy.

rynku zdominowanego dzi$ przez kilku duzych graczy. Wy-
korzystanie pelnego potencjatu rozproszonych sieci energe-
tycznych bazujacych na najnowszych technologiach moz-
liwe bedzie tylko wtedy, gdy zdecentralizowane podmioty
beda mialy swobode dziatania. W tym celu konieczne jest
wprowadzenie nowych, wielopoziomowych modeli spra-
wowania wtadzy, dostosowanych do wyzwan systemu ener-
getycznego przysztosci.

W styczniu 2018 roku Parlament Europejskizdecydowat,
ze panstwa czltonkowskie maja stworzy¢ trwate platformy
dialogu klimatyczno-energetycznego z obywatelami i wia-
dzami lokalnymi. Dzigki temu wtadze te beda mogty ode-
grac¢ kluczowa role w transformacji energetycznej. @
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UBOSTWO ENERGETYCZNE

MIESZKAJAC W ZIMNIE | CIEMNOSCI

Wyobrazmy sobie zycie w domu bez odpowied-
niego ogrzewania, pradu czy cieplej wody. Takie
warunki sa oczywiscie znane w krajach rozwijaja-
cych si¢, zaskakujaco czesto wystepuja jednak
réwniez w UE. Energia ze zZr6del odnawialnych
jest czeScia rozwigzania tego problemu.

populacji) jest zagrozonych ubéstwem energetycz-
nym. Ma to powazne konsekwencje zarowno dla
jednostek, jak i calego spoteczeristwa: niska jako$¢ zycia
iproblemy zdrowotne, ale tez wywotuje efekty gospodarcze
1 Ssrodowiskowe - nielegalng wycinke drzew, zanieczysz-
czenie powietrza wskutek spalania nieodpowiednich paliw.
Nie ma wspolnej definicji ub6stwa energetycznego na po-
ziomie UE. Tylko jedna trzecia panstw oficjalnie je uznaje, a za-
ledwie cztery z nich - Cypr, Francja, Irlandia i Wielka Brytania
- wprowadzily prawna definicje zjawiska. Na agendzie poli-
tycznej kwestia ta zaistniata w roku 2016, w przemowieniu Ma-
rosa Sef€ovica, wiceprzewodniczacego Komisji Europejskiej.
Ubostwo energetyczne jest szczegOlnie wyrazne na
wschodzie i potudniu Europy. W Bulgarii i na Litwie 30-46%
gospodarstw domowych ma problem z ogrzewaniem.
W Butgarii brak dostepu do energii po przystepnych cenach
i nieuczciwe praktyki ze strony monopolistow energetycz-
nych doprowadzity do protestow, a nawet ustapienia rzadu
w 2013 roku. W Portugalii, Grecji czy na Cyprze ubostwo
energetyczne dotyka 20-30% gospodarstw domowych.
Zjawisko to ma zwigzek z niedostatecznymi dochoda-
mi, ale nie jest z nimi tozsame. Mimo ubdstwa ekonomicz-
nego problem ubdstwa energetycznego moze danego

S zacuje sie, ze 50-125 milionoéw obywateli UE (10-25%

JAK 0ZE MOGA POMOC W WALCE Z UBOSTWEM ENERGETYCZNYM

Mapa powiazan przyczyn, skutkow oraz srodkow
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zuzycie
paliw

gospodarstwa domowego nie dotyczy¢ z uwagi na dostep
do osiedlowej sieci cieptowniczej, zapewniajacej ciepto po
przystepnych cenach. Czasem gospodarstwa o wyzszym sta-
tusie ekonomicznym ptacq wyzsze rachunkiize wzgledu na
wysokie ceny energii oraz stabe ocieplenie budynku nie sg
w stanie odpowiednio go ogrzac.

Kluczowa role w stworzeniu wspoélnej definicji ubostwa
energetycznego odegra¢ moga inicjatywy EU Fuel Poverty
Network i European Energy Poverty Observatory. Opraco-
wuja one wskazniki mierzace poziom ubostwa energetycz-
nego, szerza informacje na jego temat i dziataja na rzecz za-
angazowania w walke z nim.

Wigkszos¢ inicjatyw zmniejszajacych ubostwo energe-
tyczne koncentruje sie na zwiekszaniu przychodéw gospo-
darstw domowych w spos6b posredni i dtugofalowy, np.
poprzez poprawe efektywnosci energetycznej budynkow
i promocje wytwarzania energii na wlasne potrzeby, np. za
pomoca paneli stonecznych.

Picardie Pass Rénovation to francuska organizacja dzia-
lajaca narzecz modernizacji i renowacji budynkoéw. Inwesty-
cjebudowlane finansowane sg z przysztych przewidywanych
oszczednosci. Les Amis d’Enercoop, paryska spotdzielnia
energetyczna, zbiera datki w rachunkach za energi¢ swo-
ich cztonkow i wykorzystuje te Srodki na lokalne inicjatywy
zwalczajace ubostwo energetyczne. Cztonkowie kataloriskiej
spotdzielni Som Energia ponosza dodatkowa optate, pokry-
wajaca czeS¢ rachunku za energie 0s6b w trudnej sytuacji.

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii moze przerwac
zaklete koto ubdstwa, zadtuzenia i zimna, pomagajqc ograniczyc
powazne problemy spoteczne i konsekwencje zdrowotne.

koszt
energii

dochéd

opfaty za
energie
wykluczenie

zadtuzenie
spoieczne
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BRAK DOSTEPU DO NIEDROGIEJ ENERGII

Wskazniki ubdstwa energetycznego, wszystkie 28 krajow czlonkmfkich, 2016 .

~

mieszkania z przeciekajacym
dachem, wilgotnymi $cianami itd.

.

&

u— brak mozliwosci ogrzania
domu w dostatecznym
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AT: Austria, BE: Belgia, BG:

Y: Cypr, CZ: Czechy,
DK: Dania, EE: Estonia, i

Inicjatywy te sa zgodne z unijng strategia ,Czysta ener-
gia”, majaca na celu zapewnienie obywatelom czystej energii
po przystepnych cenach i wigeksza niezaleznosS¢ europejskie-
go rynku energetycznego. Zgodnie z nig to obywatele beda
gtownymi aktorami w nowej wersji rynku energetycznego,
dzialajac jako prosumenci i w lokalnych spotecznosciach ener-
getycznych. Program ten ustanowit trzy cele: energooszczed-
noS¢ przede wszystkim, globalne przywodztwo w zakresie
energii odnawialnej, uczciwe warunki dla konsumentow. Nie
jest jednak do korica jasne, czy celem strategii jest wylacznie
ograniczenie zmiany klimatu, czy tez ma ona rowniez charak-
ter spoteczny. W jaki sposob polityki, prowadzace do dekarbo-
nizacji oraz umozliwiajgce przeksztatcenie sieci energetycz-
nych, moga przynies¢ korzysci konsumentom znajdujacym sie
w trudniejszej sytuacji? Jak je wdrazac, aby byly zarazem efek-
tywne ekonomicznie i atrakcyjne spotecznie? Niewatpliwie
poprawa efektywnosci energetycznej i priorytetowe traktowa-
nie odnawialnych zZrodet energii odegraja tu istotng role.

Konieczne bedzie wprowadzenie zmian w Srodkach i ce-
lach zaproponowanych w pakiecie. Powinny one uwzgled-
nia¢ odmienna sytuacje gospodarczo-spoteczna poszczegol-
nych krajow UE. Komisja Europejska dazy do wzmocnienia
spotecznej wrazliwosci rozwigzan wspierajacych efektyw-
nosc¢ energetyczng, poprawa efektywnosci nie powinna by¢
jednak jedynym celem: innym réwnie waznym aspektem sa
zmiany sposobu wytwarzania i korzystania z energii. W zde-
centralizowanym, cyfrowym modelu energia bedzie wytwa-

18,2 g 29,3

13,3 13,8

5 s

\

— MT

~ﬁv'

Stopien ubdstwa energetycznego w duzym stopniu
rozni siew zaleznosci od kraju, w Butgarii jest ono
na przyktad dwukrotnie wieksze niz w Szwecji.

rzana lokalnie, dystrybucja odbywac sie bedzie poprzez in-
teligentne sieci, uwzgledniajace niestabilno$¢ wytwarzania
energii ze zrodet odnawialnych, a konsumenci petnic¢ beda
wiele roznych funkcji: producentow, dostawcow i udziatow-
cow. To sprawi, ze cena enerdii bedzie bardziej przystepna.

Uaktualniony pakiet ,,Czysta energia” koncentruje sie na
trzech konsumenckich wymiarach: wsparciu dla konsumen-
tow (checi wywotania ich reakcji na ceny - zarzadzanie po-
pytem) i tworzeniu lokalnych spotecznosci energetycznych,
rozpowszechnianiu pelnych informacji o optatach za ener-
gie, mozliwosci zmiany dostawcy oraz promocji narzedzi do
poréwnywania cen, oraz ochronie os6b ubogich energetycz-
nie.Spoteczne projekty energetyczne sa istotnym elementem
europejskiego zwrotu energetycznego. Umozliwiaja one wy-
korzystanie miejscowych zasobow, zwiekszaja wptywy z po-
datkow i tworza miejsca pracy. Ograniczaja przyczyny ubo-
stwa energetycznego: niskie dochody gospodarstw i wysokie
ceny energii. Nizsze koszty wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych powinny przetozy¢ sie na nizsze rachunki za
energie. Dzialajac wspOlnie, mieszkancy sa w stanie negocjo-
wac lepsze ceny. Wspolnotowe projekty energetyczne moga
tez stanowic zrodto przychodow dla wtadzlokalnych, pozwa-
lajacych na finansowanie polityki spotecznej. @
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INTEGRACJA SEKTOROW

POWIAZANIE ENERGETYKI Z SEKTOREM
TRANSPORTOWYM | CIEPLOWNICZYM

Produkcja energii to tylko cze¢$é obrazu OZE.
Branza cieplownicza, chlodnicza i transpor-
towa pochlaniajg ogromne ilosci paliw kopal-
nych. Ich przej$cie na energie ze Zrédet odna-
wialnych wiaze si¢ z wyzwaniami, ale moze
takze pomo6c opracowac rozwiazania problemu
wynikajacego ze zmienno$ci wytwarzania
energii ze stonica i wiatru.

ostatnich dziesieciu latach odnotowano istotny
w wzrost udziatu energii elektrycznej ze zrodet odna-
wialnych. W latach 2006-2016 jej ilos¢ zwiekszata
siew UE w tempie 5,3% rocznie (wzrost o 66,6% w ciagu deka-
dy). Wroku 2016 odnawialne Zrodta, gtéwnie wiatr i storice,
odpowiadatly za niemal 90% nowej mocy wytworczej. Sekto-
ry transportowy, cieptowniczy i chtodniczy nadal korzystaja
jednak gtownie z ropy naftowej, wegla i gazu. Proby zwigk-
szenia wykorzystania w nich energii ze zrodet odnawial-
nych okazaty sie jak dotad mato skuteczne. Zaktadane przez
UE 40% ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do roku
2030 w poréwnaniu z poziomami emisji z 1990 roku wyma-
ga duzo bardziej zdecydowanych dziatan.
Mimo wzrostu mocy wytworczej OZE moc konwencjo-
nalnych elektrowni pozostaje praktycznie bez zmian. Jako
jednostki podstawowe dominujg one w miksach energetycz-

MIKS ENERGETYCZNY 2050 R.
Scenariusz przedstawiajacy udziat 0ZE wg rodzaju zrodfa

po catkowitym przejsciu na OZE oraz poprawie efektywnosci
energetycznej, 10 krajow UE o potencjalnie najwigkszych
korzySciach, prognozy

kolektory stoneczne (w tym dachy domow,
obiektow ustugowych oraz budynkow publicznych)

[ elektrownie stoneczne (w tym stoneczne elektrownie
cieplne)

M ladowa energetyka wiatrowa

I morska energetyka wiatrowa

M inne (w tym energetyka falowa, geotermalna,
wodna oraz turbiny wykorzystujace ptywy morskie)

nowe miejsca pracy zwiazane z eksploatacja
oraz budowg (tys.)

przedstawienie
proporcji
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nych wielu krajow. Jako ze Europa zmierza w strone systemu
opartego na OZE, stanowi to wyzwanie: wiekszo$¢ tych elek-
trowni nie jest elastyczna - nie zostaty zaprojektowane tak,
by mozna je bylo szybko wylaczac i wiacza¢. Wytwarzanie
energii ze storica i wiatru podlega za$ ciagtym wahaniom
wynikajacym z nagtych zmian pogody czy pér dnia. Przy
zwiekszajacej sie ilosci energii ze Zrédel odnawialnych coraz
bardziej istotna staje sie elastyczno$¢ pozostatych elemen-
tow systemu energetycznego - musza one szybko reagowac
nawahania podazy i popytu, utrzymujac stabilnos¢ sieci.
wIntegracja sektorow”, czyli powiazanie sektora energetycz-
nego z transportowym, cieptowniczym i chtodniczym, to od-
powiedz na to wyzwanie. Umozliwitaby ona wykorzystywanie
nadwyzek energii elektrycznej do ogrzania mieszkar, magazy-
nowania ciepta w sieciach cieptowniczych, schtadzania proce-
s6w przemystowych oraz fadowania akumulatoréw pojazdow
elektrycznych, zmniejszajac tym samym uzycie wegla i paliw
oraz ograniczajac emisje. Integrujac sektory, mozemy na bazie
istniejacych technologii stworzy¢ w pelni ,odnawialny” system.
Zwiekszenie udzialu samochodéw elektrycznych do 80% do
roku 2050 pozwolitoby zmniejszy¢ emisje o kolejne 255 min

Zniesienie granic miedzy poszczegolnymi
sektorami umozliwitoby ich elektryfikacje.
Biopaliwa nie sq juz niezbedne.

m&
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TRANSFORMACJA — POWIAZANIA MIEDZY SEKTORAMI

Schemat powigzan sektoréw oraz gtéwne technologie przetwarzajace energie elektryczng na inne rodzaje energii

magazy-

nowanie
energii
elektrycznej

elektroener-
getyczny

Integracja sektorow

to zasadnicze narzedzie
pozwalajqce zrealizowa¢
unijny plan ograniczenia
emisji CO, 0 80%,

anawet o 100%.
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\ energia elektryczna — transport \

energia elektryczna — ciepfo \
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transportowy

elektrycznej

ton. Ograniczytoby to réwniez koszty utrzymania starzejacych
sie konwencjonalnych elektrowni i budowania nowych.

Aby integracja byla optacalna, ceny energii elektrycznej
dla konicowych uzytkownikéw powinny odzwierciedlac fak-
tyczny poziom popytu i podazy: by¢ nizsze, gdy wytwarzanie
energii przewyzsza popyt, a wyzsze - w okresach energe-
tycznego niedoboru. Tak jednak nie jest. Obecnie gospodar-
stwa domowe placa tyle samo za energie podczas spadku
zapotrzebowania w nocy czy w czasie Swiat, kiedy produkcja
przemystowa jest ograniczona. Ceny energii elektrycznej
na rynku hurtowym spadaja wowczas do zera lub staja sie
ujemne, co 0znacza, ze elektrownie musza doptacac do do-
staw energii. Sensownie byloby wylaczac¢ niektore elektro-
wnie, jednak duzych konwencjonalnych jednostek nie da sie
szybko wylaczy¢ ani tez zwiekszy¢ w nich produkcji.

Dotychczasowe strategie ograniczajace emisje realizo-
wano niezaleznie w kazdym z sektoroéw: cieptowniczym,
energetycznym i transportowym. Potencjat ich integracji -
zwiekszona sprawnos$¢ energetyczna, zmniejszona emisja
dwutlenku wegla i nizsze koszty — pozostaje niewykorzysta-
ny. W ostatnich latach powoli si¢ to zmienia, przede wszyst-
kim w przypadku transportu: nadwyzke energii magazy-
nowac¢ mozna w akumulatorach pojazdoéw elektrycznych,
zmniejszajac zapotrzebowanie na paliwa ptynne.

Integracja sektora cieptowniczego i chtodniczego z sek-
torem energii elektrycznej przebiega¢ bedzie w dwojaki spo-
sOb: poprzez elektryfikacje oraz innowacje technologiczne.
Niemal wszedzie pojedyncze budynki mieszkalne ogrzewa-
ne sg weglem, gazem lub paliwami niskiej jakosci. Elektryfi-
kacja moze stanowi¢ jedyna alternatywe w przypadku braku
dostepu do sieci gazowej lub nieoptacalnosci budowania sie-
ci bezposrednio doprowadzajacej ciepto. Przydatne sa row-
niez nowe technologie, jak energia elektryczna zamieniona
na ciepto (power-to-heat), czy hybrydowe systemy, w ktérych
energia elektryczna stanowi uzupelnienie ogrzewania na

Stworzenie systemu catkowicie opartego na odnawialnych
Zrodtach energii jest mozliwe. Biorqc pod uwage wszystkie
czynniki, proces ten nie bedzie zbyt kosztowny.

sektor
cieptowniczy “—

e 4  Magazy-

nowanie
ciepia

drewno i gaz. W stoneczne i wietrzne dni produkcja pradu
jest szczegolnie duza. Wykorzystanie tej energii do ogrzania
mieszkan szybko zyskuje popularnos¢.

Integracja jest kluczowa w transformacji energetycznej
wykorzystujacej innowacyjne technologie: pompy ciepta,
samochody elektryczne, rozwigzania zamieniajace energie
elektryczna na cieplo oraz zarzadzanie popytem. Ich wpro-
wadzenie na rynek wymaga systematycznego catoSciowego
podejscia opartego na kompleksowej polityce. Zwiekszy to ela-
stycznosc systemu i bezpieczenstwo energetyczne, konieczne
bedzie budowanie mniejszej liczby nowych i stopniowe wyco-
fywanie z eksploatacji starych, najbrudniejszych elektrowni,
co zmniejszy emisje CO,, a w dtuzszej perspektywie - koszty. @

KOSZTY INTELIGENTNEJ ENERGETYCZNIE EUROPY
Roczne koszty wedfug sektorow — scenariusz ,biznes jak zwykle”
oraz ,zerowa emisja CO,”, UE, rok 2050, mld euro, prognozowane
ceny w roku 2050

[ emisja dwutlenku wegla
M paliwo

M eksploatacja i zarzadzanie
inwestycje

nie wyrazono w kate-
goriach pienigznych,
nie uwzgledniono

3.500 ~
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1500

scenariusz UE,

L0001 biznes jak zwykle” .

zerowa emisja CO,

500 7 100% OZE
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

POD PRADEM

Przejscie na energie ze zZzrédel odnawialnych
to nie tylko kwestia przeznaczenia kilku akréw
na panele sloneczne, postawienia turbin wia-
trowych i wlaczenia ich do sieci. Konieczne
jest staranne zarzadzanie sieciami elektryczny-
mi, zapewniajace rownowage miedzy popytem
a podaza, a to nie takie proste.

pejskim krajobrazie energetycznym. Dzieki rozwojowi

technologii wiatr i promieniowanie stoneczne stajg
sie w sprzyjajacych warunkach pogodowych i rynkowych
dominujacymizrodtamienergii. Zaawansowanym technolo-
gicznie przedsiewzieciom jak morskie farmy wiatrowe udaje
sie przyciagnac prywatne Srodki na rynkowych warunkach,
bez koniecznosci panistwowego wsparcia (taryf gwaranto-

E nergia odnawialna odgrywa coraz wieksza role w euro-

ZA DUZ0 PIENIEDZY NA BRUDNA ENERGIE
Wydatki na badania, rozwoj oraz promocje w 19 krajach UE,

1974-2007, w %
0,8 energia geotermalna |
28] biopaliwa |
2.4 ] energia wiatrowa |
5.6 energia sloneczna

5.9 wegiel |
41| ropa naftowai gaz |

energetyka jadrowa

86, (rozszczepienie)

Obecne dotacje wg technologii oraz roku, mld euro

(analiza z 2014 roku, dane z 2012 roku)
energia jadrowa

biomasa
energia wodna
energia stoneczna

11,2

energia geotermalna, inne |

dodatkowe, darmowe prawa
do emisji CO, dla UE

wsparcie oszczednosci
energetycznych

wsparcie zapotrzebowania
na energig*

*ulgi podatkowe itp.; zazwyczaj wspierajg poszczegolne
paliwa proporcjonalnie do ich udziatu w koszyku paliw.
— Opracowanie opublikowane w 2014 r. na podstawie danych z 2012 r.
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wanych). CatoSciowy zwrot energetyczny nie nastapi jednak
natychmiast. Konieczne jest zapewnienie odpowiednich me-
chanizmo6w rynkowych, gwarantujacych elastycznosc, ktora
pozwoli odnawialnym zrédtom odgrywac wieksza role.

Przy sprzyjajacej pogodzie przewaza produkcja energii
przez elektrownie wiatrowe i stoneczne. W przeciwiernstwie
do elektrowni wykorzystujacych paliwa kopalne instalacje
te nie generuja kosztow zwigzanych z zapewnieniem paliwa
iemisjg dwutlenku wegla, moga zatem oferowac nizsze ceny,
aich energiajako najtansza trafia do siecijako pierwsza. Wig-
ze sie to jednak z pewnymi wyzwaniami dla rynku energii.

Podczas wietrznych, stonecznych dni turbiny wiatrowe
i panele stoneczne pracuja z calg moca, przesytajac do sieci
ogromne ilosci energii. Jej cena spada zatem ponizej pozio-
mu pozwalajacego operatorom tych instalacji pokry¢ koszty
poczatkowej inwestycji. Bez programéw wsparcia nie sa oni
w stanie wygenerowac zysku. Kiedy wiatr ustaje i zapada noc,
produkcja energii z tych Zrodet spada do zera. Trzeba wypeic
teluke energia zinnych Zrodetlub zapewni¢ wystarczajaco po-
jemne magazyny energii. Aby zaradzi¢ tym problemom, Ko-
misja Europejska iliczne kraje cztonkowskie UE wdrozyty —lub
to rozwazaja — rézne mechanizmy. Mogda to by¢ aukcje mocy
wytworczej, pozwolenia dla podmiotéw wytwarzajacych prad
na prowadzenie obrotu zobowiazaniami dostarczania okre-
Slonej ilosci energii, rownowazenie popytu i podazy pomie-
dzy roznymi strefami. Takie rozwigzania datyby podmiotom
zajmujacym sie wytwarzaniem i magazynowaniem energii
w reakcji na popyt dodatkowe przychody, zalezne od poten-
cjalu zapewnienia rownowagi w sieci. Jezeli takie ptatnosci
oparte na mocy wytworczej mialtyby promowac transformacje
energetyczng, musza umozliwia¢ inwestycje wspierajace sy-
stem wykorzystujacy duza ilos¢ energii stonecznej i wiatrowej.
Idealnie bytoby, gdyby nie byly wykorzystywane jako wsparcie
dla dalszych inwestycji w zbedna infrastrukture bazujaca na
paliwach kopalnych. Trzynascie krajow europejskich, w tym
Niemcy, Francja, kraje skandynawskie i Wielka Brytania, ofe-
ruje dzi$ podmiotom generujacym energie ptatnosci uzalez-
nione od mocy wytworczych (tzw. rynek mocy).

Sie¢ energetyczna bylaby stabilniejsza, gdyby odpowied-
nio zarzadzano iloScia energii wykorzystywanej przez konsu-
mentow. Jedna ze strategii jest grupowanie konsumentow,
ktorzy sa sktonni dostosowac swe zuzycie energii w sposob na-
tychmiastowy. Firmy te - ,,agregatorzy popytu” — przekazuja
informacje o takich konsumentach operatorowi sieci. W przy-
padku niedoboru energii w sieci (np. w bezwietrzny pochmur-
ny dzieri) moze on ograniczy¢ ilo$¢ energii zuzywanej przez
dana grupe - wystarczy, ze kazdy z konsumentow nieznacznie
zmniejszy swoje zuzycie. Podczas energetycznej nadwyzki
operator moze podnie$¢ poziom zuzycia energii przez konsu-
mentow bedacych cztonkami grupy. Takie ,reakcje po stronie

Z badarn nad dotacjami i wydatkami na badania
1rozwojw sektorze energetycznym wynika, ze wciqz wydaje
sie miliardy euro na konwencjonalne Zrodta energii.
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Nie uwzgledniono danych dotyczacych energetyki wodnej oraz niektorych krajow. czionkowskich Ul
* obejmuije takze stan na 2011 (zaznaczony kolorem jasnoniebieskim)

popytu” moga wptynac na ograniczenie kosztow i Sladu we-
glowego systemu generujacego energie, jednoczes$nie zwiek-
szajac jego elastycznos¢, gdyz konsumenci stanowiacy grupe
dostosowuja sie szybciej niz producenci energii.

Dwie technologie reagowania na zapotrzebowanie o naj-
krotszym czasie reakcji i najwiekszym potencjale regulo-
wania systemu energetycznego to baterie obstugujace cata
sie¢ i elektryczne bojlery grzewcze. Systemy magazynujace
energie sa tadowane, gdy energii jest duzo, a jej cena niska.
W momencie wzrostu podazy i ceny energia trafia z powro-
tem do sieci. Elektryczne bojlery grzewcze magazynuja ener-
gie w postaci goracej wody: wykorzystuja nadmiar energii
elektrycznej w sieci do jej ogrzania, a zmagazynowane ciepto
mozna pozniej wykorzystywac w osiedlowych sieciach cie-
plowniczych, tanio i ekologicznie. Goraca wode mozna tanio
i oszczednie magazynowac przez czas dtuzszy, uwalniajac ja
w razie zwiekszonego zapotrzebowania i wyzszych cen.

Kolejnym sposobem jest przesylanie energii z jednego
miejsca w inne, z obszarow jej wytwarzania (wietrzne wy-
brzeze) do takich o wigkszym poziomie zuzycia (duzych
miast potozonych w gtebi ladu) oraz z miejsc o tymczasowej
nadwyzce energii do miejsc, w ktérych energii brakuje. Taka
sie¢ musireagowac szybcieji bardziej elastycznie niz obecny
system, w ktorym popyt i podaz sa tatwe do przewidzenia.
Bez rozbudowy sieci eksploatacja systemu energetyczne-
go o duzej liczbie instalacji energetyki odnawialnej bytaby
trudna i kosztowna.

Wielka Brytania

/
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Er‘na niskg jako$¢ danych
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Odnawialne Zrédta energii majq coraz wiekszy

udziat w sektorze energetycznym, wzrost ten nie jest
jednak jednolity. Energia jqdrowa jest juz kwestiq
przesztosci, ale wciqz jeszcze dominujq paliwa kopalne.

Aby jak najlepiej wykorzysta¢ rozmaite uwarunkowa-
nia réznych odnawialnych zrodet energii, Europa powinna
polaczyc poszczegolne krajowe sieci energetyczne w jedna
duza zintegrowana sie¢. Wszystkie sieci krajowe sa juz wza-
jemnie polaczone, mozliwy jest zatem obrot energia miedzy
krajami. Spore sa jednak miedzy nimi réznice w solidno-
Sci i sprawnosci potaczen. W centrum zachodniej Europy
i w Skandynawii transgraniczny obrét energetyczny jest
swobodny. W tych regionach ceny energii sg zblizone. W ta-
kich krajach jak Francja i Hiszpania stopien integracji jest
nizszy, a zdolnos¢ przesytowa potaczen jest daleka od 10%
krajowej mocy produkcyjnej, docelowego poziomu UE.

Whasciwe zaprojektowanie rynku pozwoli uwolnic poten-
cjat odnawialnych zrodet energii bez wpltywu na bezpieczen-
stwo podazy. Wymaga to zmiany technicznych regulacji wa-
runkoéw przylaczania producentéw i konsumentéw do sieci
oraz reform rynkowych w celu wyrownania nadwyzek i nie-
doboréw podazy. Warunkiem jest tez mozliwie stabilne funk-
cjonowanie rynku uprawnien do emisji gazow cieplarnia-
nych. Konieczne jest stworzenie nowych linii przesytowych
1 zwiekszenie liczby wzajemnych potaczen miedzy krajami.
Wymaga to istotnych inwestycji, ale i woli politycznej. @
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MOBILNOSC

KU CZYSTSZEJ PRZYSZLOSCI

Ludzie tkwiacy godzinami w korkach i ulice
pelne spalin uzasadniaja pilna potrzebg stwo-
rzenia bardziej ekologicznych i wydajnych
sieci transportowych. Racjonalna polityke
transportowa nalezy ksztaltowa¢, laczac nowe
technologie ze sprawdzonymi strategiami.

mujacy komunikacje drogowa, kolejowa, lotnicza i mor-
ska) stoi w miejscu - jest to obecnie najwieksze zrodto
emisji w UE. Jest to niemal jedyna branza gospodarki, w kto-
rej od 1990 roku nastapit wzrost, a nie spadek emisji. Poziom
emisji po osiagnieciu maksimum w 2007 roku nieco spadt, ale
w ostatnich trzech latach znowu wzrost z uwagi na rozwoj ko-
munikacji drogowej, tak pasazerskiej, jak i towarowe;j.
Skandal ,dieselgate” z 2015 roku ostabil publiczne zaufa-
nie do producentéw samochodéw. Wielu z nich montowato
w swoich modelach urzadzenia pozwalajace manipulowac
wynikami testow emisyjnych. Producenci latami lobbowali
tez przeciwko wysokim poziomom efektywnosci spalania pa-
liw w pojazdach. Skandale te i spoteczny nacisk na poprawe
jakosci powietrza w miastach zwiastujg jednak nieuchronny
koniec silnikéw spalinowych. W Niemczech ,transformacje
transportowa” wymienia sie jednym tchem z ,transformacja
energetyczng” jako przejsciem do czystych Zrodet energii.
Aby zmniejszy¢ poziom emisji, w sektorze transportu trze-
ba ograniczy¢ wykorzystywanie samochodéw osobowych
1 przejs¢ z zasilania ropa i benzyna na energie elektryczna.
Jako ze w przypadku transportu lotniczego nieznane jest jed-
nak dotychczas realistyczne rozwiagzanie, ktore pozwolito-
by zmniejszy¢ wielkoS¢ emisji, bedziemy musieli lata¢ duzo
mniej. Do najwiekszych oszczednosci pod wzgledem emisji
doprowadzono dotychczas dzieki dodawaniu biopaliw do
paliw silnikowych, cho¢ spalanie biopaliw ma tez czesto nega-
tywne konsekwencje Srodowiskowe i spoteczne. Niemniej jed-
nak przejscie na energie ze Zrodet odnawialnych w przypadku
samochodow postepuje szybko. Sprzedaz pojazdow elektrycz-

P od wzgledem redukcji emisji sektor transportowy (obej-

INTELIGENTNE tADOWANIE

nych w UE zwigkszyla sie w ciggu ostatnich trzech lat ponad-
dwukrotnie (wzrost o 39% rocznie).

Abysamochod elektryczny cechowat sie niskim poziomem
emisji, powinien by¢ zasilany energia elektryczng pochodzaca
ze zrodet odnawialnych. I tak jest coraz czesciej. W 2016 roku
ponad 80% wszystkich zainstalowanych nowych mocy pro-
dukcyjnych energii elektrycznej w Europie stanowily zrodia
odnawialne. Jako ze starsze elektrownie (zazwyczaj jadrowe
iweglowe) sa zamykane lub wstrzymuja prace, europejska sie¢
energetyczna zapewnia coraz bardziej ekologiczna energie.

Ze wzgledu na wysoka zaleznos$¢ od wegla wytwarzanie
energii w krajach takich jak Polska czy Niemcy wiaze sie
z najwieksza w UE emisja dwutlenku wegla. Uwzglednia-
jac caty cykl zycia pojazdow elektrycznych, nawet w tych
krajach zyskuja one jednak przewage nad samochodami
z silnikiem Diesla. W Polsce przecietny pojazd elektryczny
w czasie uzytkowania emituje 25% dwutlenku wegla mniej
niz podobny pojazd z silnikiem Diesla. W Szwecji, kt6ra po-
siada jeden z najczystszych systemow energetycznych w UE,
poziom emisji takiego pojazdu jest 0 85% nizszy.

Pojazdy elektryczne przetwarzajq energie na ruch o wiele
wydajniej niz pojazdy z silnikami spalinowymi. Badania Vrije
Universiteit Brussel dla organizacji pozarzadowej Transport
& Environment pokazuja, ze dla catej UE przy obecnym tem-
pie dekarbonizacji sektora energetycznego do roku 2030
pojazdy elektryczne beda emitowac o ponad 50% mniej dwu-
tlenku wegla niz pojazdy z silnikami Diesela w catym cyklu
zycia. Nowe pojazdy elektryczne pokonuja coraz dtuzsze dy-
stanse na jednym fadowaniu, a oferta jest coraz szersza.

Pojazdyelektryczne beda odgrywacistotnarole ze wzgle-
du na ich wspoélprace z siecia energetyczna. Flota pojazdow
elektrycznych moze jako catos¢ w elastyczny spos6b maga-
zynowac i wykorzystywac energie elektryczng. Przyktadem

Sprawnie kontrolowane tadowanie
zalezy od sprawnosci I jakosci sieci
energetycznych i transportowych.

Unikanie godzin szczytu kontra standardowe tadowanie samochodow elektrycznych, $wiatowe prognozy na rok 2040

Profil wykorzystania energii przez flotg samochodow elektrycznych

podczas dni roboczych
fadowanie baterii
l w standardowy sposob

\1/
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fadowanie baterii
w inteligentny sposob

spadek potrzeby zainstalowania mocy dzigki inteligentnemu tadowaniu

oszczednosé 110
GW w przypadku 500
milionéw samochodow

elektrycznych

110 GW energii elektrycznej odpowiada
37 tys. typowym stosowanym obecnie
turbinom wiatrowym

@ ENERGY ATLAS 2018/ IEA



CZYSTA MOBILNOSC ZAMIAST BRUDNYCH POJAZDOW W RUCHU
Wybrane dziatania na rzecz inteligentnego, zrownowazonego miasta

badania L)
dotyczace baterii O
oraz technologii
— wytwarzania
’ energii
kontrolowane

zarzadzanie

zapotrzebowaniem
naruch

pojazdow

()
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stacje
tadowania dla
pojedynczych
pojazdow

jest dziatajacy w Kalifornii program Chargeforward BMW:
wlascicielom pojazdéw wyptaca sie zachety, by zgodzili sie
dotadowywac¢ swoje samochody w spos6b elastyczny. Aku-
mulatory aut nie sg fadowane natychmiast, ale wtedy, gdy
sie¢ jest maksymalnie natadowana.

Mozliwe jest rowniez przesylanie energii z akumulatorow
pojazdow do sieci. W tym przypadku samochody funkcjonuja
jako ,baterie na kotkach”: gdy w sieci brakuje energii, mozna
skorzystac¢ z energii w akumulatorach. Wystarczy, ze kazdy
samochod zwroci do sieci tylko niewielkg czeS¢ zmagazyno-
wanej energii, aby ustabilizowac sie¢. Urzadzenia niezbedne
do takiej wymiany energii sa jednak wciaz drogie: ceny musza
znaczaco spasc, by rozwiazanie to mogto sie upowszechnic.

Nie tylko samochody osobowe przechodza przemiane.
Bloomberg Energy przewiduje, ze w ciagu siedmiu lat poto-
wa publicznych autobusoéw na Swiecie bedzie elektryczna.
Produkcja elektrycznych autobusé6w w Unii Europejskiej nie
nadaza za popytem. Z tego powodu miasta takie jak Brukse-
la, Lizbona czy Stuttgart musialy op6zni¢ plany elektryfika-
cji transportu publicznego.

Jesli chodzi o pojazdy dostawcze, MAN planuje w swo-
im zaktadzie w austriackim Steyr produkowac ponad 100
w pemli elektrycznych miejskich pojazdéw dostawczych
rocznie. Niemiecki Daimler zapowiedzial, ze rozpocznie
seryjna produkcje w roku 2021, ponownie skupiajac sie

samochody
autonomiczne,

rozbudowany sy-
stem komunikacji
publicznej

wlif

dachy %

stoneczne — g

lokalna produkcja 2

y J/ JZ 4 energii =
®

atrakcyjne

trasy dla
rowerzystow
i pieszych

tramwaje
i autobusy
elektryczne

Elektryfikacja i komunikacja publiczna
to dwie kluczowe technologie
mobilnych miejskich spoteczeristw.

na miejskich i regionalnych samochodach dostawczych.
W najblizszym czasie mozemy sie rowniez spodziewac in-
formacji od szwedzkiego Volvo. Chinska spotka BYD juz
zaczela realizowac dostawy bezemisyjnych samochodow
dostawczych ze swojej bazy w Rotterdamie. Amerykariska
Tesla ogtosita w 2017 roku wprowadzenie na rynek w peini
elektrycznego 40-tonowego samochodu ciezarowego i za-
czeta przyjmowac zamowienia od klientow z UE.

Aby skutecznie wyeliminowac emisje z sektora transpor-
towego, rzady krajow cztonkowskich UE i sama UE musza
zmieni¢ przepisy: wymagac na przyktad od producentow,
aby do konkretnej daty okreslony odsetek produkowanych
przez nich pojazdow stanowity pojazdy elektryczne.

Efektywniejsze silniki spalinowe pomoga ograniczy¢ emi-
sje w krotkiej perspektywie, celem na przysziosc jest jednak
pelna dekarbonizacja. Wymaga to ograniczenia liczby samo-
chodow w miastach i inwestowania duzych kwot w publiczny
transportiinfrastrukture, poprawy jakosci miejskiej przestrze-
ni, zachecanialudzi do jezdzenia roweramiichodzenia pieszo,
a takze przejscia na elektryczna flote transportowa. Jesli zrobi-
my to dobrze, czeka nas elektryczna odnawialna przysztosc. @
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GRZANIE | CHLODZENIE

DO PEWNEGO STOPNIA

Przez wigkszo$¢ roku pogoda w Europie jest
malo komfortowa: jest albo zbyt zimno, albo
zbyt cieplo. Do ogrzewania i chlodzenia budyn-
kéw potrzeba znacznych ilosci energii. Nowe
technologie i lepsze polityki moga wplyna¢ na
zwigkszenie wydajnosci i ograniczenie zar6wno
koszt6ow, jak i emisji gazéw cieplarnianych.

koncowego zuzycia energii w UE, z czego lwia czeS¢ to

ciepto na potrzeby mieszkalne i przemystowe. Paliwa
kopalne nadal dominuja w tym sektorze - w 2016 roku ener-
giaze zrodet odnawialnych stanowila tylko 18,6%zuzytej ener-
gii, cho¢ UE jest Swiatowym liderem w produkcji ciepta z OZE.
Najwigkszy udzial ma Szwecja, gdzie energia ze zrodet odna-
wialnych zaspokaja 68,6% potrzeb w sektorze cieptowniczo
-chtodniczym, a energia z biomasy dostarcza 60% ciepta dla
centralnego ogrzewania. W 2016 roku z biomasy (i odpadéw)
wygenerowano w Danii 39,6% ciepta dla sieci cieptowniczych.
Sektor ten ma zatem istotny wplyw na Slad weglowy Eu-
ropy. Najwiekszy potencjal jego ograniczenia oferuja trzy
strategie: poszerzanie wachlarza technologii OZE w celu
zapewnienia energii bez emisji dwutlenku wegla, poprawa
efektywnosci energetycznej budynkéw i wykorzystanie no-
woczesnych sieci cieptowniczych, by ograniczyc catoSciowe
zapotrzebowanie na energie, oraz elektryfikacja - zastepo-
wanie paliw kopalnych energia elektryczna pochodzaca
z OZE. Efektywnos¢ energetyczna jest kluczowym elemen-
tem pakietu ,Czysta energia”, przedstawionego przez Ko-

C htodzenie i ogrzewanie odpowiada za niemal 50%

PRZESTARZALE TECHNOLOGIE
Odsetek przestarzatych kottow grzewczych i grzejnikdw w budynkach
mieszkalnych

22%

standardowa zywotnos¢: 15-20 lat

olej opatowy

energia
elekiryczna
g

standardowa zywotnos¢: 20-30 lat

58%

N
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misje Europejska w 2016 roku. Zawiera on propozycje doty-
czace finansowania modernizacji budynkow i integrowania
odnawialnych zZrodiach energii, a takze wspierania badan
iinnowacji w tej dziedzinie.

Slad weglowy budynkow zalezy od wielu czynnikow: loka-
lizacji, potrzeb uzytkownikow, typu zabudowy, intensywnosci
1 czestotliwosci uzywania, istniejgcej infrastruktury i mozli-
wosci rozbudowy. Aby ograniczy¢ emisje COzz budynkow,
nalezy projektowac je w sposOb zapewniajacy minimaliza-
cje strat energetycznych. Mozna tez poprawic efektywnos$¢
energetyczng istniejacych budynkoéw. Zuzycie energii ciep-
Inej i chiodniczej budynku zmniejszy jego docieplenie, za-
stosowanie systemu naturalnej wentylacji, zacienienie przez
roSliny, zastosowanie farb odbijajacych ciepto oraz zainstalo-
wanie paneli stonecznych do generowania energii elektrycz-
nej i ogrzewania wody. Montaz odpowiednich systemow
redukuje zbedne koszty i zuzycie energii. Dom ,solarnie ak-
tywny” Iaczy te technologie: panele stoneczne ogrzewaja duzy
zbiornik wody jako magazyn ciepta. Docieplenie i kontrolowa-
na wentylacja z odzyskiem ciepta ograniczaja straty energii do
minimum iistotnie zmniejszaja zuzycie paliw kopalnych.

Promieniowanie stoneczne jest w Europie jednym
z najbardziej zrownowazonych zrodet odnawialnej ener-
gii cieptowniczej i chlodniczej. Kolektory stoneczne moga
wytwarzac ciepto bezposrednio badz ogrzewac ciecz, kto-
ra jest wykorzystywana w elektrowni do wytworzenia pary
do produkcji energii elektrycznej (stoneczne systemy foto-
woltaiczne przetwarzaja energie stoneczna bezposrednio
w prad). Promienie stoneczne mozna rowniez wykorzystac
do dziatania systemow chtodzgcych budynki. Kolektory sto-
neczne wytwarzajg obecnie 20 TWh energii cieptowniczej,
co odpowiada zaledwie 1% catkowitego zapotrzebowania na
cieptow UEistanowi 3,3% generowanej energii elektryczne;j.
Wielu specjalistow uwaza, ze dzieki tej technologii do 2030
roku mozna by zaspokoic od 4 do 15% popytu na cieptow UE,
a w roku 2050 nawet od 8 do 47%. Nizsze prognozy dotycza
scenariusza zachowawczego, wyzsze - zapewnienia przez
panstwo pelnego wsparcia politycznego i badawczego
(w tym wypadku do roku 2030 kolektory stoneczne mogtyby
zapewniac¢ 580 TWh energii, a do roku 2050 - 1550 TWh).

Wyzwaniem jest tez duzy udziat biomasy wsrod zrodet
odnawialnych w tym sektorze i efekty uboczne, jak wyle-
sianie i konflikty o ziemie. Biomasa musi spelnia¢ kryteria
zrownowazonego rozwoju (pod katem bioréznorodnosci,
jakosci powietrza itd.) i by¢ produkowana lokalnie. Z bio-
masy (gtownie drewna) wytwarza sie 15% ciepta na potrzeby
mieszkalnictwa i przemystu w UE, co stanowi 92% wszystkich
OZE wykorzystywanych w sektorze cieptowniczym. Warto
tezwspomniec o cieple pozyskiwanym z git¢biziemi (energia
geotermalna), z powietrza i zwody za pomocga pomp ciepta.

Inwestowanie w bardziej wydajne systemy ogrzewania
pozwala podniesc¢ efektywnosc energetycznq, ograniczy¢
emisje i oszczedzi¢ pieniqdze, tworzy takze miejsca pracy.



GORACY POTENCJAL
Napromieniowanie stoneczne oraz kolektory
stoneczne, 2016 r., miliony metrow kwadratowych

@ IE UK
napromieniowanie pod optymalnym
katem, kilowatogodziny na metry
kwadratowe w ciagu roku
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UE zastepuje stopniowo produkcje elektrycznosci z paliw
kopalnych odnawialnymi zrodtami i cieptem odpadowym w
celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto i chtodzenie. Bojlery
elektryczne mogtyby zastapic urzadzenia na rope czy gaz. Sy-
stemy magazynowania ciepta pozwolilyby oszczedzac energie
i zwiekszy¢ efektywnos¢. Wykorzystanie OZE do wytwarzania
cieplaienergii elektrycznej oraz zasilania sieci cieptowniczych
i chtodniczych pozwolitoby ograniczy¢ emisje gazow cieplar-
nianych i koszty dla konsumentow. Takie przekrojowe tech-
nologie stanowic beda kolejny znaczacy trend w tym sektorze.

Na drodze ku ich upowszechnieniu pozostaje jednak
wiele barier. Zuzycie podzielone jest na miliony domoéw i bu-
dynkoéw. Ich modernizowanie bytoby kosztowne. Krajowe
iregionalne rynki sektora sa rozproszone. Niskie ceny paliw
kopalnych i rzadowe dotacje na ich wydobycie utrudniaja
odnawialnym zrédtom energii konkurowanie z nimi, a kraje
cztonkowskie UE nadal s dosy¢ sceptyczne w swych polity-
kach wsparcia.

Komisja Europejska widzi potrzebe zwiekszenia udziatu
OZE w sektorze cieptowniczo-chlodniczym. Przyjeta ostatnio
dyrektywa w sprawie OZE (RED II) przewiduje dla catej UE do
roku 2030 roczny wzrost udziatu OZE o 1,3% w tym sektorze
1 32% udzial w koricowej konsumpcji energii, ale to za mato,

Krotszy sezon grzewczy, dtuzszy okres, w ktorym
konieczne jest chtodzenie pomieszczeri — zmiany
europejskiego klimatu sq coraz bardziej widoczne.

Weciqz niewykorzystany jest potencjat Europy
Potudniowej w zakresie wytwarzania energii
z energii stonecznej w celu requlowania temperatury
w pomieszczeniach i na potrzeby przemystu.

by miato realny wptyw. Dyrektywa po raz pierwszy podkresla
jednak istotnos¢ odnawialnej energii dla tego sektora. Roz-
wigzaniem tych wyzwan mogtaby by¢ integracja sektorow
cieptowniczego, transportowego i energetycznego. @

<<
CELOWA DWOISTOSC >
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Powyzsze wykresy pokazujg tzw. stopniodni w okreslonych latach, czyli w jakim stopniu wymagane
jest ogrzewanie pomieszczen lub chiodzenie. Okreslane one sa poprzez iloczyn dni i réznicy
temperatury pomiedzy przyjgtym komfortem cieplnym a temperatura wystepujaca na zewnatrz.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

0SIAGAC WIECEJ ZA MNIEJ

Nieszczelne, stabo ocieplone budynki, prze-
starzale wyposazenie fabryk, energochlonne
urzadzenia AGD - sporo energii marnujemy.
Celem polityki Unii Europejskiej jest zmiana
tego stanu rzeczy.

wspoOtczesnych gospodarek i spoteczenistw. W czasie re-

wolucji przemystowe]j dzieki rozwojowi coraz bardziej
energooszczednych technologii niegdy$ ekskluzywne pro-
dukty stawaly sie dostepne dla coraz wiekszej rzeszy ludzi. Za-
oszczedzona energie pochlaniata jednak rosnaca konsumpcja;
wykorzystywano wigec nowe zZrodla energii: wegiel, rope i gaz
ziemny, wreszcie energie jadrowa, by zaspokoi¢ to zapotrze-
bowanie. Europa statla sie zalezna od importu ropy i gazu, a do
niedawna pokladata tez spore nadzieje w energii jadrowej.
Niewiele jednak uwagi poswiecano zwiekszaniu wydajnosci
energetycznejna poziomie konsumentow i przedsiebiorstw.

Wedtug Migedzynarodowej Agencji Energetycznej efek-
tywno$¢ energetyczna to zasob, ktorego kazdy kraj ma
w nadmiarze. Jej poprawa to najszybszy i najtariszy spo-
sOb podejmowania wyzwan dotyczacych bezpieczeristwa
energetycznego, ochrony Srodowiska i rozwoju gospodarki.
Ushugi, produkty, zachowania i procesy mozna projektowac
pod katem zmniejszenia zuzycia enerdii. Rozwigzania to wy-
dajniejsze fabryki, lepsze ocieplenie budynkow, oszczedne
silniki w pojazdach, promocja ruchu pieszego i rowerowe-
go, a takze zastepowanie zarowek LED-ami.

Kluczowe sa odpowiednie polityki. W 1998 roku uzgod-
niono pierwszy unijny cel poprawy efektywnosci energe-
tycznej: podnoszenie jej o 1% rocznie przez kolejne 121at. Od
tego czasu rozbudowano ramy regulacyjne, w tym zasady
dotyczace produktow, proceséw przemystowych, pojazdow
ibudynkow.

Do roku 2020 regulacje te moga pomoc oszczedzic¢ 326
milionéw ton ropy rocznie. Potowa tych oszczednosci wyni-
ka z wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej
1 oznakowania urzadzen takich jak pralki i zamrazarki. Za
druga potowe odpowiada wprowadzenie dwoch dyrektyw:
dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkow (z roku
2010) i efektywnosci energetycznej (z roku 2012). Budynki
odpowiadaja za 40% energii zuzywanej w UE oraz 36% unij-
nych emisji COz. Dyrektywa z 2010 roku naktada na rzady
obowigzek ustalenia minimalnych standardow dla budyn-
kow - od roku 2021 wszystkie nowe majg by¢ niemal zero-
energetyczne. Budynek na wynajem lub sprzedaz musi po-
siadac certyfikat charakterystyki energetycznej.

Dyrektywa z 2012 roku wymaga od panstw cztonkow-
skich, aby do roku 2020 pomogtly poprawic unijna efektyw-
nos¢ energetyczng o 20% (w stosunku do poziomu z 1990
roku). Sposob realizacji tego wymogu zalezy od samych rza-
dow; moga nakfadac ,obowiazek efektywnosci energetycz-
nej”, zgodnie z ktérym dystrybutorzy energii musza co roku
oszczedzic¢ 1,5% energii dzieki poprawie efektywnosci. Tego

E fektywnos¢ energetyczna ma zasadnicze znaczenie dla
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rodzaju programy odpowiadaja za 40% krajowych oszczed-
nosci energetycznych w UE. Mozna rowniez stosowac takie
instrumenty jak usprawnione systemy grzewcze, montaz
okien z podwojnym przeszkleniem, ocieplanie dachow oraz
promocje ,czystego transportu”. Dyrektywa wymaga tez od
duzych przedsiebiorstw przeprowadzania audytow dotycza-
cych zuzycia energii, przewiduje takze zachety dla matych
iSrednich przedsiebiorstw, zeby sie takim audytom poddawa-
ly. Powszechnie stosowane sa programy finansowo-fiskalne
wspierajace modernizacje budynkéw i zakup produktow
i samochodow o wigkszej efektywnosci, a takze opodatkowa-
nie zwigzane z energia. Dzieki tym dzialaniom w latach 2010-
2015 zuzycie energii w UE spadto o 10% przy 5% wzroscie PKB.

Wraz z pakietem “Czysta energia” UE uznala efektyw-
nos$¢ za kluczowy punkt swojej strategii energetycznej.
Nowa regulacja dotyczaca zarzadzania Unig Energetyczna
ustanawia zasade ,,po pierwsze — efektywnos¢”, ktéra pan-
stwa czlonkowskie musza uwzgledni¢ podczas tworzenia
zintegrowanych planéw energetycznych i klimatycznych.
Dlugoterminowe strategie dekarbonizacyjne maja skutko-
wac znacznym zwiekszeniem efektywnosci systemu energe-
tycznegdo i udziatu energetyki odnawialnej. Nowa Dyrekty-
wa dotyczaca efektywnosci energetycznej gwarantuje, ze
obowiazki panstw cztonkowskich w zakresie oszczednosci
rocznych zostang utrzymane po 2020 roku, domyslnie do
2050 roku, co niesie istotne dtugoterminowe informacje
dla inwestorow i ustawodawcow. Po raz pierwszy cele zwia-
zane z energig odnawialng i efektywnoscia energetyczna
nie sa ograniczone przez niewystarczajace cele dotyczace
ochrony klimatu. Nowe cele do 2030 roku (32,5% poprawa
efektywnosci energetycznej i 32% wzrost udziatu OZE) maja
przynies$¢ zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 45%.
To wiecej niz putap 40% bedacy zadeklarowanga ambicjq UE
w zakresie realizacji porozumienia paryskiego. To dobre po-
dejscie, cho¢ wciaz niewystarczajace.

Efektywnos¢ energetyczna przektada sie na korzysci dla
mieszkancow: zdrowsze domy i miasta, lepszy transport,
sprawniejsza kontrole nad systemem energetycznym. Kon-
sumenci sa lepiej przygotowani do zmiany swoich zacho-
warn i inwestowania w energooszczedne technologie. UE jest
najwiekszym importerem energii na Swiecie: w latach 2007-
2016 jej bilans netto handlu energia siegnat 316 miliardow
euro. Wspiera to niedemokratyczne rezimy, przyczynia sie
do deforestacji oraz wyciekéw ropy. Nie stuzy rozwijaniu
bezpieczniejszego, bardziej ekologicznego systemu ener-
getycznego, zapewniajacego lokalne miejsca pracy, zmniej-
szajacego ubostwo energetyczne i generujacego publiczne
przychody. Szczegolnie wazne jest to w Europie Srodkowo-
Wschodniej, ktorej potencjatl w zakresie poprawy efektyw-
nosci energetycznej jest wciaz spory. @

Wzrost efektywnosci energetycznej i zwiekszenie udziatu
energii ze Zrodet odnawialnych w koszyku energetycznym
przynoszq gospodarkom krajow korzysci.



UKRYTA POMOC NA RZECZ TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
Prognozy dotyczace 3 poziomow efektywnosci energetycznej oraz 4 pozioméw udziatu OZE, UE

Zapotrzebowanie na dodatkowa moc wytworcza OZE,
2020-2030, min ton ekwiwalentu ropy naftowej (mtoe)

@ ENERGY ATLAS 2018 / ECOFYS, EUROSTAT
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Wyzsza efektywno$¢ energetyczna umozliwia wigkszy udziat energii z OZE,
umozliwiajac zmniejszenie zapotrzebowania na moc wytworcza. 45-procentowy
udziat OZE oraz poprawa efektywnos$ci 0 30% do 2030 przetozytyby sig na
zapotrzebowanie na 229 mtoe dodatkowej mocy wytworczej dotyczacej OZE.

W przypadku poprawy efektywnosci o 40%, potrzebna bytaby dodatkowa moc
wytwarcza o wartosci 163 mtoe. Dla poréwnania, w latach 2010-2020 UE
zwiekszy moc wytwarcza dotyczacg OZE o ok. 80 mtoe.

Potencjalny udziat OZE w krajowym wykorzystaniu energii

w roku 2030 dla czterech poziomow energii ze zrodet odnawialnych.
Kraje odpowiadajace za ponad 1,5% catego
zuzycia energii w UE w 2015 1.

udziat OZE w %
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stan na 2016 .
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CYFRYZACJA

ELASTYCZNOSGC DZIALANIA

Coraz wigksza popularno$é¢ odnawialnych
zrodel energii oznacza przejécie z systemu
obejmujacego kilka ogromnych elektrowni na
wiele mniejszych zrédel energii. Jak jednak
polaczy¢ miliony paneli stonecznych i turbin
wiatrowych w solidny system ré6wnowazacy
podaz z popytem? Odpowiedzia jest cyfryzacja.

rzyla sie z problemerm, ktory dziesie¢ lat temu trud-

no byloby sobie wyobrazi¢. Z powodu trwajacego od
godziny 10.00 czeSciowego zacmienia storica ilos¢ Swiatta
docierajacego do Ziemi zmniejszyta sie o 70%. Gdy storice
znikneto za ksiezycem, panele stoneczne o mocy szeSciu
elektrowni jadrowych przestaly wytwarza¢ energie elek-
tryczna. Operatorzy sieci przygotowywali sie na ten dzien
wiele miesiecy. W przypadku sieci elektrycznych koniecz-
ne jest zachowanie nieustannej rownowagi miedzy iloScia
energii do niej wprowadzanej a pobieranej. Nawet niewiel-
ka nierbwnowaga moze spowodowac przepigcie lub prze-
rwe w dostawie energii. Nagta utrata tak ogromnej mocy
wytworczej to najgorszy scenariusz.

WczesSniej zastanawiano sie, czy elastyczne elektrownie
gazowe moglyby zrekompensowac tak nagtg utrate energii
elektrycznej w sieci. Mogly. Gdy jednak w potudnie storice
powrocito, znajdowato sie w zenicie. Prace wznowito ponad
1,5 miliona systemoéw fotowoltaicznych, ktérych moc odpo-

2 0 maja 2015 roku niemiecka sie¢ energetyczna zmie-

ELEMENTY PRZYSZtOSCI
Obszary dziatania w ramach cyfryzaciji sektora energetycznego
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wiadata 12 elektrowniom jadrowym. Operatorzy sieci probo-
wali zrobi¢ miejsce na nagty wzrost ilosci wytwarzanej ener-
gii. Duze elektrownie na paliwa kopalne, ktore jeszcze przed
chwila uzupekialy energetyczny niedob6r, musialy znow
zostac¢ wylaczone. W ciagu dwoch godzin w sieci elektrycz-
nej spora czes¢ energii pochodzacej z jednego zrodia zosta-
la zastgpiona energia z innego zrodia, a pdZniej odwrotnie.
W potudnie bylto po wszystkim i energia z odnawialnych zro-
det znéw pokryta 40% niemieckiego zapotrzebowania.

Pokazuje to, jak bardzo system energetyczny zmienit
sie w ciagu ostatnich 10 lat. Duze, monopolistyczne przed-
siebiorstwa juz go nie kontroluja. Sie¢ stala sie rynkiem.
PrzejsScie na odnawialne zrodta energii oznacza, ze produk-
cja energii bazujaca dotad na kilkuset scentralizowanych
elektrowniach zmienia sie w system oparty na milionach
niewielkich, rozproszonych paneli stonecznych i turbin wia-
trowych. Osiagniecie docelowo systemu w 100% opartego na
odnawialnych zrodtach energii oznacza, ze w przysztosci po-
dobny wptyw jak za¢mienia storica moze mie¢ nawet niespo-
dziewane zachmurzenie. Wydolnos¢ linii energetycznych
jest zasobem ograniczonym, a podaz musi idealnie wspot-
grac w czasie rzeczywistym z popytem. Aby zagwarantowac
stabilnos¢ sieci, konieczne jest usprawnienie komunikacji
1 opracowanie schematow szybkiego reagowania miedzy
wytwarzaniem energii, popytem, magazynowaniem i sie-
cig. Kluczem jest cyfryzacja.

Do tej pory znaczna cze$¢ infrastruktury energetycznej
nie zostata nia objeta. Technologie informatyczne uzywane
sa co najwyzej do prognozowania produkcji energii i pogo-
dy. Istniejq cyfrowe systemy do obrotu energiq i rozliczen,
zazwyczaj jednak jedynie w duzych koncernach energetycz-
nych. Gospodarstwa domowe praktycznie nie maja dostepu
do infrastruktury cyfrowej powigzanej z systemem podazy
energii.

Dzi$§ podejmowane sa pierwsze kroki ku demokratyzacji
technologii w systemie energetycznym. Obejmujq one po-
wiazanie niewielkich jednostek magazynujacych energie
w wieksze wirtualne elektrownie. Mali producenci energii
elektrycznej moga wykorzystywac wytwarzana przez siebie
energie lub sprzedawac ja bezposSrednio sasiadom. Pojazdy
elektryczne moga by¢ tadowane ze stupow latarni.

Dlaczego cyfryzacja w sektorze energetycznym wciaz
raczkuje? Wprowadzanie nowych technologii i idei w cisle
uregulowanym sektorze jest wyzwaniem. SpecjaliSci twier-
dza, ze niemiecki system energetyczny reguluje ponad 10
tys. paragrafow ustawowych. Giganci energetyczni szukaja
argumentow prawnych, aby uniemozliwi¢ wprowadzanie
narynek nowych technologii. Mtode firmy czesto toczy¢ mu-
sza batalie prawne w nawet najbardziej trywialnych spra-
wach. Podjecie decyzji o tym, czy dopuszczalne jest korzysta-

W kolejnym dziesiecioleciu

»cyfrowa elektryczno$¢” stanie sie
kluczowaq cechq systemu energetycznego.



ROZRASTAC SIE CZY KURCZYC?

Przewidywane zmiany strukturalne systemu energetycznego dzieki wzrostowi wykorzystania cyfrowych narzedzi
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nie z licznika pradu niezamontowanego na Scianie, zajeto
niemieckim sagdom az 5 lat. W wielu krajach Europy cyfrowe
(»-inteligentne”) liczniki, najprostsze urzadzenia umozliwia-
jace dostep do sieci energetycznej, nadal sa niedostepne.
Rynki ustug elastycznych dla momentow wysokiego zapo-
trzebowania rozwijaja sie powoli i s3 czesto ograniczone do
duzych konsumentow. Elastyczne, stosowane na matg skale
urzadzenia, jak domowe akumulatory, nadal musza funk-
cjonowac jako elementy wiekszych wirtualnych elektrowni,
aby ich wilasciciele mogli z nich czerpac zyski.

W pakiecie ,Czysta energia” UE probuje zapewnic
wszystkim ,,aktywnym konsumentom” dostep do systemu
energetycznego. Celem tego projektu jest usuniecie barier
legislacyjnych, ktére utrudniaja gospodarstwom domowym
wytwarzanie, magazynowanie i sprzedaz energii elektrycz-
nej. Moze tow sposob zasadniczy zmienic¢ sposob, w jaki prze-
cietny klient uczestniczy w transformacji energetycznej.

Przysztos¢ cyfryzacji systemu energetycznego w duzym
stopniu zalezy od tego, czy nowe technologie zostana wyko-

w obu kierunkach

aktywny, uczestnik systemu

@ ENERGY ATLAS 2018 / 450CONNECT

Cyfryzacja nadal jest we wczesnym stadium rozwoju,

a gtownymi jej przeciwnikami sq monopolizujqce

rynek przedsiebiorstwa energetyczne, nadmiar
zawiktanego prawniczego zargonu i legislacyjna ospatosc.

rzystane jako narzedzia do jego demokratyzacji, czy jako spo-
sOb na zwiekszenie efektywnosci obecnych gigantow. Inter-
net stat sie centrum innowacji nie dlatego, ze jest ,,cyfrowy”,
ale dlatego, ze kazdy moze w tatwy sposob tworzyc¢ i dzieli¢ sie
pomystami z duzo szersza spotecznoscia. Niektorzy uwazaja,
ze to cyfryzacja stworzy zdekarbonizowany system. Zrodta
odnawialne, magazynowanie energii, samochody elektrycz-
neisiec po cichu cyfrowo zajmowac sie beda przeptywem zie-
lonej energii elektrycznej w tle w czasie, gdy ludzie prowadzic¢
beda swoje codzienne zycie. Inni twierdza, ze cyfryzacja jest
przereklamowana. Z uwagi na istotna role elektrycznosci we
wspolczesnym Swiecie utrzymuja, ze kontrola nad systemem
powinna naleze¢ do duzych, doswiadczonych firm energe-
tycznych. Dzi$ nie wiemy, ktory poglad zwyciezy. @
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UNIA EUROPEJSKA

BARDZIEJ AMBIWALENTNA NIZ AMBITNA

Po niepewnym starcie sektor energetyczny Unii
Europejskiej przechodzi dzis doglebna trans-
formacje¢. Panistwa czlonkowskie musza teraz
wytyczy¢ sobie ambitne cele w ramach zinte-
growanych narodowych planéw klimatyczno-
energetycznych i zaprojektowa¢ polityki, ktére
pozwola kontynentowi te cele osiagna¢.

istonicu - opiera sie wigekszos¢ nowych instalacji ener-
getycznych w UE. W 1997 roku Komisja Europejska
wyznaczyla pierwsze cele — do roku 2010 energia ze Zrodet
odnawialnych miata zapewniac¢ ok. 22% zuzywanej energii
elektrycznej i odpowiadac 12% catkowitego zuzycia energii
w UE. Wytyczono tez cele dla kazdego kraju cztonkowskiego.

Nie byty one jednak wiazace (wiekszosci nie zrealizowa-
no) i okazaly sie niewystarczajace, by faktycznie zwiekszy¢
udziat zrédet odnawialnych. Kolejne unijne prawo, Dyrektywa
w sprawie odnawialnych zZrodet energii z 2009 roku, wytyczyto
wigzace cele dla kazdego z krajow i zatozyto 20% udziat energii
ze zrodet odnawialnych do roku 2020 dla catej Unii.

W 2014 roku UE postawila sobie kolejne cele: do roku
2030 energia ze zrodet odnawialnych miata stanowic 27%
zuzywanej energii. W czerwcu 2018 roku uzgodniono
wyzszy docelowy udziat OZE (32%). Biorac pod uwage szyb-
ki rozwoj sektora Zrodet odnawialnych, cele te wydaja sie
zbyt mato ambitne. Aby zachecic¢ kraje cztonkowskie UE do
wykorzystania swojego potencjatlu, trzeba przyja¢ wyzsze
wartosci docelowe. Ich rewizja w 2023 roku bedzie by¢ moze
ostatnia szansa dla UE na podniesienie ambicji, z uwzgled-
nieniem wysokiego potencjatu OZE i obnizajacych sie kosz-
tow technologii. Z raportu firmy doradczej Ecofys, zwigzanej
z sektorem energetycznym, i Uniwersytetu Technicznego

N a odnawialnych zrodtach energii - gtownie wietrze

WZROST ZUZYCIA ENERGII Z 0ZE W UE
Wykorzystanie energii z 0ZE, w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,
oraz udziat w koncowym zuzyciu energii brutto, w %

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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w Wiedniu wynika, ze dopiero 45% udziat OZE pozwolitby
ograniczy¢ zmiane klimatu i zwiekszalby innowacyjnos¢,
wzrost gospodarczy i zatrudnienie.

Fotowoltaika odgrywa juz dzi$ istotna role. W 2016 roku
stoneczne technologie fotowoltaiczne zaspokajaty 7,3% za-
potrzebowania na energie elektryczna we Wtoszech, 7,2%
w Grecjii6,4% w Niemczech. W kilku innych krajach Europy
przekroczono 2%. Na obiektach gminnych i mieszkalnych
znajduja sie mate instalacje, w niektorych krajach mozna
znalez¢ tez duze. Technologie fotowoltaiczne staja sie co-
raz tansze w porownaniu do tradycyjnych zZrodet energii,
imponujacy jest tez Swiatowy potencjat sektora energii so-
larnej. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna szacuje, ze
do roku 2050 technologie solarne odpowiadac beda za po-
nad potowe wytwarzanej na Swiecie energii elektryczne;j.

Wociaz jednak pojawiaja sie bariery. Hiszpania, kiedys
aktywnie promujaca odnawialne Zrodta energii, znaczaco
zwolnila tempo. Dziatajace z moca wsteczna przepisy regu-
lujace wsparcie dla odnawialnych Zrédetl energii spowolnity
rowniez postepy w Rumunii, w Czechach, w Polsce i wielu
innych krajach.

W obrebie UE nie planuje sie dzi§ budowy elektrowni
wodnych. Tymczasem nowe mate i Srednie elektrownie
wodne, oparte na najnowszych technologiach, majg szcze-
gOlny potencjal w zwiekszaniu wykorzystywania odnawial-
nych zrodet energii.

Co do wiatru, w 2016 roku najbardziej ekonomiczna opcja
byty turbinyladowe, ale sporo dzieje sie tezna morzu: w czerw-
cu ubiegtego roku dziewiec krajow europejskich podjeto decy-

Do roku 2020 energia ze Zrédet odnawialnych mogtaby
zaspokajac ponad 20% unijnego popytu na energie. Zbyt niskie
cele mogtyby spowolnic ekspansje Zrédet odnawialnych.

Zuzycie energii z OZE wg zrédta, 2016 r.,
miliony ton ekwiwalentu ropy

M energia wodna
M energia wiatrowa
[ kolektory stoneczne
fotowoltaika
biomasa stata
(np. drewno,
resztki pozniwne)
M biogaz
M odpady
M biobenzyna
M biodiesel
I energia geotermalna
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Eksport obejmuje dostarczanie paliwa dla statkéw. Wegiel obejmuje wegiel brunatny. Zuzycie nieenergetyczne: gownie produkty petrochemiczne. Roznice ze wzgledu na zaokraglenie

zje o wspolpracy w zakresie morskich elektrowni wiatrowych
poprzez sktadanie wspolnych ofert przetargowych. W ramach
przetargow na projekty morskie przy wybrzezu durskim
i holenderskim proponowano zas rekordowo niskie ceny wy-
twarzania energii. W Niemczech na poczatku 2017 roku wy-
dano pozwolenie na budowe dla pierwszej w tym kraju mor-
skiej farmy wiatrowej realizowanej bez wsparcia rzadowego.

Postepy w sektorze energii elektrycznej czesto nie prze-
ktadajq sie¢ jednak na inne mozliwosci zastosowania od-
nawialnej energii — w sektorach ogrzewania, chtodzenia
itransportu.

W centralnym ogrzewaniu stosuje sie gtdwnie biomase,
choc¢ coraz czeSciejwdrazane sa technologie solarno-termal-
ne. W duzych projektach przoduje Dania, gdzie wroku 2016
oddano do uzytku elektrownie solarno-termalng o mocy
110 MW4. Kraje o tradycyjnych sieciach cieptowniczych, jak
Niemcy, Dania, Finlandia czy Szwecja, modernizuja swoja
infrastrukture, by umozliwi¢ powstanie zintegrowanych
systemoOw obejmujacych inteligentne sieci, wielkoskalowe
pompy ciepta, sieci wykorzystujace gaz ziemny i energie ter-
malna, a takze energooszczedne budynki.

Europa nie jest liderem w rozwoju technologii geoter-
malnych, jednaki ten sektor sie rozwija. W latach 2012-2016

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

Zwieksza sie udziat energii ze Zrédet odnawialnych,
paliwa kopalne wciqZz jednak majq w sektorze
energetycznym UE pozycje dominujqcq.

zbudowano 51 zakladow centralnego ogrzewania bazuja-
cych na energii geotermalnej, zapewniajac dodatkowa moc
ok.550 MW¢. W roku 2016 Europa posiadata ponad 260 sieci
tego typu, w tym sieci kogeneracyjne, wytwarzajace zarOw-
no ciepto, jakielektrycznosc, otacznej mocy ok. 4 GWt. Prym
wioda tu Francja, Holandia, Niemcy i Wegry.

UE ma wielki potencjat w obszarze odnawialnych zrodet
energii, ktéore mozna wykorzysta¢ zarowno do produkcji
energii elektrycznej, jak i w transporcie, sektorze cieptow-
niczym i chtodniczym. Zintegrowanie tych sektorow przy-
niostoby ogromne korzysci. Badania organizacji CE Delft
z 2016 roku pokazuja, ze do roku 2050 potowa obywateli UE
mogtaby wytwarzac energie elektryczna, zaspokajajac 45%
potrzeb energetycznych UE. Wedlug innych badan stwo-
rzenie sieci energetycznych w catosci bazujacych na odna-
wialnych zrodtach energii jest wykonalne i optacalne. Tech-
nologie juz istnieja. UE i jej paristwa cztonkowskie powinny
wzmoc dziatania na rzecz transformacji energetycznej i wy-
korzystywania tych zrodel. @
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CZARNE | BRAZOWE

CHMURY NAD ENERGETYKA
— DOKAD ZMIERZAMY

W Polsce brak szerokiej debaty na temat
polityki energetycznej w kontekscie dziejacej
sie na §wiecie transformacji energetycznej,
Agendy 2030 oraz potrzeb zwigzanych z ochro-
na klimatu po akceptacji Porozumienia Pary-
skiego. Pod koniec listopada 2018 r. ukazal sie
projekt ,Polityki energetycznej Polski do 2040
roku”, ktéry nie jest projektem polityki ener-
getycznej, tylko polityka utrzymania weglowej
struktury energetyki. Niestety nie uwzglednia
ona §wiatowych trend6éw.

2040 r.” w roku 2030 nadal ma dominowac wegiel

(60%) wykorzystywany do produkcji energii elektrycz-
nej, a OZE ma stanowic¢ 21% w zuzyciu energii finalnej. Do
2043 roku 6-9 GW ma zostac zainstalowane w energetyce
jadrowej. Dopiero na koricu dokumentu wspomina si¢ o 23%
poprawie efektywnosci energetycznej w roku 2030 w sto-
sunku do roku 2007. Prowadzi to do utrzymania weglowej
struktury polskiej energetyki i jest wbrew przyjetemu Po-
rozumieniu Paryskiemu. W budowie sa nowe elektrownie
(bloki) na wegiel, jak: Turéw, Opole, Kozienice (oddany
w 2017 r.), Jaworzno. Gotowa do budowy jest Ostroteka C.
Rzad wspiera budowe nowych duzych blokéw, gdyz za kil-
ka lat duza cze$¢ polskich elektrowni zostanie wylaczona ze
wzgledu na wiek.

Z godnie z projektem ,,Polityki energetycznej Polski do

PROGNOZA POZYSKANIA WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE — WYNIK ANALIZY EKONOMICZNEJ
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Dziatania te sa dyskusyjne. Przykladem tego jest zapo-
wiadana budowa bloku o mocy 1000 MW w elektrowni Os-
troteka, ktory jest nieoptacalny ekonomicznie i nieuzasad-
niony z punktu widzenia systemu elektroenergetycznego.
Ma on kosztowac ponad 6 mld zl, ale brak jest chetnych do
sfinansowania tej inwestycji. Aby byta mozliwos¢ finan-
sowania takich nieoptacalnych obiektow, rzad za zgoda
Komisji Europejskiej wprowadzit mechanizm rynku mocy.
System ten w najwiekszym stopniu obcigzy mate i Srednie
przedsiebiorstwa, ustugi i gospodarstwa domowe - tacznie
to 84% catych kosztow rynku mocy. Bez polityki energetycz-
nej uwzgledniajacej potencjaty OZE rynek mocy stworzy
przewage konkurencyjna dla energetyki konwencjonalnej
w postaci dodatkowego Zrédta przychodu.

Coraz drozszy wegiel, cho¢ czasowo, a takze znacza-
cy wzrost ceny uprawnien do emisji (do wartosci powyzej
20 euro) spowodowaty skokowy wzrost cen energii elek-
trycznej. To pogarsza konkurencyjnos¢ polskiej gospodar-
ki oraz zwigksza cene energii dla gospodarstw domowych,
grozac wzrostem ubostwa energetycznego. Przewidywa-
ne sg wzrosty kosztdw zakupu energii elektrycznej przez
kolej i transport szynowy w miastach. Z jednej strony fir-
my energochtonne zaczynaja myslec¢ o budowie wlasnych
zrodet enerqii, a z drugiej - rzad rozwaza wprowadzenie

Rynek mocy zdeformuje strukture energetyki i spowoduje
marnotrawstwo zasobow, o ile bedzie przeznaczony

na Zrédta o wysokich kosztach operacyjnych

(w tym uprawnien do emisji).

e WYSOKa Cena wegla
nowe kopalnie
scenariusz centralny
bariera geologiczna
niska cena wegla

N

2014 2020 2030
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WZROST CEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA LATA 2019-2021
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dla nich wsparcia. Rozwazane jest tez wsparcie dla gospo-
darstw domowych. Zrodtem maja by¢ dochody z aukcji
uprawnien do emisji. Do tej pory nie byly one przeznaczo-
ne na konkretny cel, a jedynie wptywaty do budzetu pan-
stwa. Srodki te mogtyby by¢ przeznaczane na poprawe
efektywnosci energetycznej i rozwoj energetyki odnawial-
nej, zwlaszcza w gospodarstwach dotknietych ub6stwem
energetycznym.

Uchwalone programy rozwoju wydobycia wegla nie
odsunely od gornictwa powaznych wyzwan. W gérnictwie
wegla kamiennego to koszt wydobycia, wysokie naklady
na inwestycje odtworzeniowe obarczone ryzykiem utraty
rentownosci, brak kadr i w konsekwencji niewystarczaja-
ca podaz wegla dla celéw energetycznych. RoSnie import
wegla kamiennego. W 2017 roku sprowadzono do Polski
13,3 mln ton wegla, z czego 8,7 mln ton pochodzito z Rosji,
czyli 65%. Kolejnym wyzwaniem jest wycofanie ze sprzeda-
zy dla gospodarstw indywidualnych mutéw, flotéw i wegla
niskiej jakosci, gdyz ich uzycie przyczynia sie do powstawa-
nia smogu. Wazkim zagadnieniem jest sytuacja cieptow-
nictwa w Polsce. W 2017 roku paliwa weglowe w dalszym
ciagu stanowily prawie 74% paliw zuzywanych w cieptow-
nictwie (wegiel kamienny 72,21%, wegiel brunatny 1,59%).
Cieptownictwo pilnie wymaga modernizacji, gdyz jego
funkcjonowanie w ciagu 10 lat bedzie zagrozone, co wyni-
ka z wieloletnich zaniecharn i negatywnego oddziatywania
na srodowisko.

W Krajowym Planie Dziatan (KPD) przyjeto cel w zakre-
sie energii ze Zrodet odnawialnych, ktéry wynosi 15,5% do
roku 2020 i obejmuje trzy cele sektorowe: 19,13% udziatu
OZE w sektorze elektroenergetycznym, 17,05% udziatu OZE
w cieplownictwie i chtodnictwie oraz 10,14% udzialu OZE
w transporcie. Ich niezrealizowanie moze nas kosztowac na-
wet 8 mld zl, bo sa to zobowigzania w ramach unijnego pa-
kietu energetyczno-klimatycznego do roku 2020. Jednak ze
wzgledu na niekorzystna polityke wobec OZE wypelnienie
tych celow jest zagrozone.

ZI/MWh

cena energii na 2020 r.

wzrost ze 170 do 230 zt

[WARTOSC]

cena energii na 2021
wzrost 0 27%
wzrost ze 184 do 235 zt

wzrost 0 34%

ZRODLO: HTTPS://WYSOKIENAPIECIE.PL/11817-CENY_PRADU_|_GAZU_WZROSNA_NA_2019/
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Skokowy wzrost cen energii elektrycznej pogarsza
konkurencyjnos¢ polskiej gospodarki oraz wptywa
niekorzystanie na cene energii dla gospodarstw
indywidualnych i koszty transportu szynowego.

Brak jest istotnego wsparcia dla rozwoju klastrow ener-
getycznych, ktore mogtyby szeroko promowac rozwoj OZE.
Ciagle nie wiadomo, czy rozwijac¢ morska energetyke wiatro-
wa. Zablokowano rozwoj ladowej energetyki wiatrowej. To
wszystko utrudnia wykorzystanie potencjatu energetyki od-
nawialnejidokonanie transformacji energetycznej. W 2018
roku niekorzystne przepisy zostaly nieco ztagodzone:

a) wprowadzono mechanizm wsparcia taryfami gwa-
rantowanymi matych elektrowni wodnych oraz bio-
gazowni;

zmodyfikowano koszyki aukcyjne dla instalacji OZE,
cho¢ utrzymano niekorzystny mechanizm konkurowa-
nia pomiedzy instalacjami fotowoltaicznymi a ladowy-
mi farmami wiatrowymi;

przywrocono ,stara” definicje elektrowni wiatrowej, co
oznacza, ze bedzie ptacony podatek jedynie od czesci bu-
dowlanej obiektu;

nadal utrzymano jednak minimalng odlegtos¢, w kto-
rej moga byc¢ lokalizowane i budowane nowe elektro-
wnie wiatrowe wzgledem zabudowy mieszkaniowej
- dziesieciokrotnosc¢ catkowitej wysokosci elektrowni
wiatrowej.

Glowny problem to struktura wtasnosci z dominujgcym
(rosnacym) udziatem Skarbu Paristwa, a to skraca hory-
zont myslenia do kadencji wyborczych oraz miesza decy-
zje regulacyjne z wlasnosciowymi. Wazna role odgrywaja
zwiazki zawodowe, ktore chcq utrzymac status quo. Brak
rozdziatu pomiedzy polityka a wtasnoscig w sektorze ener-
getycznym powoduje w kolejnych rzadach wyrazng nie-
chec¢ zar6wno do rozwigzan opartych o odnawialne zrédta
energii, jak i do zaangazowania obywateli w proces jej wy-
twarzania. @

b)

d)
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ROZDROZE POLSKIEJ ENERGETYKI

— GDZIE JESTESMY

Wedlug Forum Energii koszty (bez kosztéw ze-
wnetrznych) przyszlych scenariuszy (weglowy,
zdywersyfikowany z energetyka jadrowa lub
bez niej, odnawialny) popytu na energi¢ w Pol-
sce w perspektywie 2050 roku sg podobne, ale
tylko jeden oznacza znaczaca redukcje¢ emisji
CO,, nizsze ceny energii oraz rozwéj demokra-

cji energetycznej.
Z niosto 94,3 Mtoe. Energia ze Zr6del odnawialnych
w koricowym zuzyciu energii brutto w 2016 r. stano-
wita 11,3%. Uzaleznienie Polski od importu energii przekro-
czyto 30%. Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej
w roku 2017 stanowit 78,4%. Najwiecej wegla w 2016 1. zu-
zyla energetyka zawodowa, bo 36,8 mln (61%), nastepnie
sektor matych odbiorcéw 11,8 mln ton, a potem cieptow-
nictwo zawodowe 4,6 mln ton i przemyst 4,5 min ton. Do
tej energetyki kierowane sg bardzo wysokie dotacje, ktore
w okresie 1990-2016 wyniosty 230 mld zt. Beda one nadal
mozliwe w okresie do 2023 roku w wysokosci 7 mld zi, co
wprowadzono nowelizacja ustawy gorniczej.

Wsparcie dla energetyki odnawialnej jest niestabilne.
Od 2005 r. byto kierowane w postaci zielonych certyfi-
katow. W roku 2015 uchwalono wprowadzenie systemu
taryf gwarantowanych dla niewielkich instalacji, tzw.

uzycie energii pierwotnej w Polsce w roku 2017 wy-

prosumenckich. Niestety ustawa zostata uchylona i zacze-
to tworzy¢ niekorzystne warunki do rozwoju OZE. Wpro-
wadzono tzw. ustawe odlegloSciowa, ktora zwiekszyta
opodatkowanie i praktycznie wykluczyta rozwoj energe-
tyki wiatrowej. Niektorzy inwestorzy zbankrutowali. Jed-
noczesnie zastagpiono w czesci zielone certyfikaty syste-
mem aukcyjnym stuzacym zakontraktowaniu ,,zielonego”
pradu zistniejacych elektrowni.

Ustawa wprowadzono tzw. klastry energii. Maja one
wspiera¢ rozwoj nowoczesnych technologii z wykorzysta-
niem OZE, takich jak smart grid, smart metering, magazy-
ny energii, elektromobilnos¢. Jednak jak do tej pory klastry
otrzymujq niewielkie wsparcie finansowe i ich rozwoj jest
bardzo powolny.

Mechanizm wsparcia dla mikroinstalacji, mimo dos¢
ograniczonego zakresu, spowodowat w okresie czerwiec
2016 - czerwiec 2018 ponad 3,5-krotny wzrost mikroinsta-
lacji prosumenckich do ilosci 36,4 tys. Potencjat jest jednak
100 razy wigkszy — wedtug Instytutu Energetyki Odnawial-
nej jego wykorzystanie w 2030 roku datoby 42 GW i przy-
niosto ponad 25 tys. miejsc pracy.

Waznym elementem miksu energetycznego jest gaz
ziemny, ktérego zuzycie wzrasta. Polska stara si¢ uniezalez-

Réznica pomiedzy scenariuszem weglowym
a odnawialnym w emisji gazow cieplarnianych
wroku 2050 ma sie jak -7% do -84%.

UDZIAt PRODUKCJI KRAJOWEJ | IMPORTU W POKRYCIU KRAJOWEGO POPYTU NA ENERGIE W PERSPEKTYWACH 2030 | 2050
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CHP, CCGT i GT gazowe
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ZRODLO: POLSKI SEKTOR ENERGETYCZNY 2050. 4 SCENARIUSZE, FORUM ENERGII, PAZDZIERNIK 2017.
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Eksport obejmuje dostarczanie paliwa dla statkow. Wegiel obejmuje wegiel brunatny. Zuzycie nieenergetyczne: gownie produkty petrochemiczne. Roznice ze wzgledu na zaokraglenie

nic od dostaw gazu z Rosji, dlatego wybudowano Gazoport
w Swinoujsciu, podpisano umowe na 24 lata ze Stanami
Zjednoczonym na dostawe LNG. Zaawansowane sg tez pra-
ce nad dostawa gazu z Norwegii. Gaz ziemny mogitby stac
sie paliwem przejSciowym dla energetyki opartejjedynie na
odnawialnych zrodtach.

Od lat prowadzone sa dyskusje na temat rozwoju w Pol-
sce energetyki jadrowej. W roku 2014 przyjety zostat pro-
gram jej rozwoju, a w projekcie ,Polityki energetycznej
Polskido 2040r.” przewiduje sie jej znaczacy rozw0j. Podsta-
wowym argumentem za budowa energetyki jadrowej jest
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych. W ocenie rzadu
koszt budowy jednego bloku o mocy 1000 MW ma wynie$¢
25 mld z1, a planuje on powstanie 6-9 takich blokéw do roku
2043. Zdaniem ekspertow jest to zanizona kwota. Pierwszy
blok miatby powsta¢ do 2033 roku.

Dyskutowana jest mozliwo$¢ rozwoju energetyki wiatro-
wej morskiej, ktorej potencjat szacowany jest na 10-15 GW,
a do roku 2030 mogtoby powstac 6-7 GW.

Obok wielkich elektrowni istotne jest dokonanie trans-
formacji sektora cieptownictwa wraz z rozwazeniem wy-
korzystania go do dostarczania chtodu w lecie. Szczego6lnie

Biomasa dominuje sektor OZE w Polsce. Ten potencjat jest juz
jednak prawie catkiem wykorzystany; energia wiatrowa ma
duzy potencjat, ale potrzebne jest silniejsze wsparcie

istotne jest dostarczanie ciepta w mniejszych miejscowos-
ciach, gdzie lokalni odbiorcy odczuja najmocniej regula-
cyjne i rynkowe wyzwania. Srodki finansowe trzeba przede
wszystkim przeznaczy¢ na przebudowe zrodet wytwarza-
nia, tak aby instalacje staly sie¢ efektywne, a takze samowy-
starczalne.

Polski rzad przyjat plan rozwoju mobilnosci uznajac, ze
w przysztosci pojazdy elektryczne moga byc¢ traktowane
jako magazyny enerdii pozwalajace stabilizowac zapotrze-
bowanie w okresie szczytowym. Ogranicza to koniecznos¢
utrzymywania nieefektywnych mocy szczytowych. Elektro-
mobilnos¢ takze przyczyni sie do poprawy jakosci powie-
trza, szczegolnie w duzych miastach.

Konieczna jest zdecydowana zmiana kierunku, czyli
przyspieszona transformacja od wielkoskalowej energe-
tyki weglowej do rozproszonej energetyki niskoemisyjnej
i wzmacniajacej bezpieczenistwo energetyczne, aby skorzy-
stala na tym polska gospodarka. @
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SZANSE NA TRANSFORMACJE
— DOKAD POWINNISMY DOJSC

W Polsce w perspektywie roku 2050 istnie-

je szansa na utrzymanie zuzycia energii na
takim samym poziomie jak w roku 2010 przy
trzykrotnym wzroscie dochodu narodowego.
Polska moze takze w zasadniczy sposéb zbli-
zy¢ sie do 100% wytwarzania energii ze zrédel
odnawialnych.

ydawac by sie mogto, ze Polska jest zaktadnikiem
w unijnej polityki energetyczno-klimatycznej. Na-

rzuca ona wysokie ceny uprawnien do emisji ga-
zOw cieplarnianych, wymaga zamkniecia nierentownych
kopaln wegla i oczekuje juz za 12 lat znaczacego wzrostu
udzialu energetyki odnawialnej i poprawy efektywnosci.
Ale Polska nie jest cztonkiem Unii Europejskiej z przymusu
1 ma wptyw na jej polityke. W 2005 roku Polsce przyznano
najwiekszy budzet pomocowy z krajow UE w okresie 2007-
2013. W 2008 roku wynegocjowano nizsze niz Srednio w UE
zobowigzania dotyczace udzialu produkcji energii z OZE
do roku 2020. Co wiecej, w sektorach nieobjetych handlem
uprawnieniami do emisji Polska ma prawo zwiekszy¢ emi-
sje 0 14% do 2020 roku, a nastepnie uzyskata jedno z najniz-
szych zobowigzan do ograniczenia emisji do roku 2030, bo
tylko 7%. W 2014 roku kraj otrzymat najwieksza pule dar-
mowych uprawnien do emisji gazow cieplarnianych dla
przemystu. Biorac pod uwage wstepne ustalenia, tylko na
zagadnienia dotyczace klimatu Polska w okresie 2021-2027
powinna z funduszy UE uzyska¢ 70 mld zt. Polska dysponuje
tez znacznymi Srodkami ze sprzedazy uprawnien do emisji
gazow cieplarnianych na aukcjach. Szacuje sie, ze w okresie

POLSKA WCISKA HAMULCE
Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej

oraz udziat w koncowym zuzyciu energii brutto, w %

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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2021-2030 moga one wynies¢ 50-100 mld zt. Dokad mozna
bytoby dojs¢ za takie pieniadze?

Obecna zlozona sytuacja, wymagajaca strategicznych
decyzji w sektorze gorniczo-energetycznym, stwarza niepo-
wtarzalng szanse na przeprowadzenie transformacji po ni-
skich kosztach. Jezeli nadal, jak proponuje rzad, budowane
beda duze obiekty energetyczne bazujace na paliwach ko-
palnychijednalub dwie duze elektrownie jadrowe, to szansa
na transformacje energetyczng opozni si¢ o kilkadziesiat lat.
Wtedy taczne koszty tych wysokonaktadowych inwestycji
iodsunietej w czasie transformacji beda znaczaco wyzsze niz
dokonanie jej w najblizszych kilkunastu latach. Transforma-
cjaenergetyczna w innych krajach Swiata, np. Energiewende
w Niemczech, generuje wiele rozwigzan innowacyjnych, dy-
namizujac tempo modernizacji gospodarki i tworzac miejsca
pracy w nowoczesnych sektorach gospodarki. W Polsce tez
mozna dokonac takiej zmiany.

Polska dysponuje duzymiizréznicowanymizasobamidla
energetyki odnawialnej, w niewielkim jeszcze stopniu wyko-
rzystanymi, ale istniejq ograniczenia infrastrukturalne oraz
przede wszystkim Srodowiskowe i przestrzenne wykorzysta-
nia tego potencjatu. W zaleznosci od opracowania mozliwo-
Sciudziatu energetyki odnawialnej dla Polski w roku 2050 sg
szacowane na 60% do 100%. Grupa, ktora szczegolnie jest pre-
destynowana do rozwoju OZE w Polsce, sa gospodarstwa rol-
ne, bogate w zasoby energii odnawialnej, wykorzystywanej
w niewielkim stopniu. Bierze sie to z braku wiedzy na temat

Przez dekade udziat odnawialnych Zrodet energii powoli
zblizat sie do zatozonego celu. Lecz od 2015 silniej
wzmacniani sq duzi konwencjonalni producenci energii.

Zuzycie energii z OZE wg zrédta, 2016 r.,
miliony ton ekwiwalentu ropy

M energia wodna

M energia wiatrowa

[ kolektory stoneczne
biomasa stafa
(np. drewno,
resztki pozniwne)

M biogaz

I odpady

[l biobenzyna

I biodiesel
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W latach 2014, 2015, 2017 badania
przeprowadzone dla Greenpeace Polska
z pytaniem: Energia wiatru, stonca czy
biomasa to odnawialne zrddfa energii,
nazywane czysta lub zielong energia.
Czy chciat(a)by Pan(i), zeby w Polsce
wigcej energii pochodzito ze zrodet
odnawialnych?

ZRODEO: OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE WIELU BADAN

W latach 2016, 2018 badania przepro-
wadzone dla WWF Polska z pytaniem:
Czy powinno sig dazy¢ do...zwigkszenia
udziatu energetyki opartej na zrodtach
odnawialnych, takich jak storice, woda,
wiatr, biomasa czy biogaz?
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TNS OBOP, 2015

oplacalnosci technologii OZE oraz mozliwosci efektywnego
wykorzystania enerdii, a takze braku profesjonalnej oferty.
Potrzeba szerszej edukacji ekonomicznejw tym zakresie.

Spoteczenistwo polskie oczekuje od panstwa dokonania
transformacji energetycznej, w coraz wiekszym stopniu
dostrzegajac zagrozenia wynikajace z niskiej jakoSci powie-
trza, rosnacych kosztow energii, a takze ze zmiany klimatu.
Preferowany kierunek rozwoju energetyki w Polsce to nie
wegiel i paliwa kopalne, ale odnawialne zrodla energii.
W badaniu przeprowadzonym przez firme 4P Research mix
nareprezentatywnejprobie 1000 os6b w styczniu 2018 roku
az 95% badanych (odpowiedzi ,tak” i ,raczej tak”) opowie-
dziato sie za rozwojem OZE, a tylko 35% za rozwojem ener-
getyki weglowej i 30% za rozwojem elektrowni atomowych
w Polsce. Takie wyniki sondazy spotecznych utrzymuja si¢
od dtuzszego czasu. Nie przektada si¢ to jednak na aktywna
polityke krajowa narzecz OZE.

Bardzo duze sa takze oczekiwania co do wsparcia roz-
woju OZE na poziomie lokalnym. Wiele samorzadéw lo-
kalnych skorzystato na nim w latach 2006-2016 i chciatoby
nadal z niego korzysta¢. Widoczne sg wptywy do budzetow
samorzadow z tytutu optat lokalnych od nowych instalacji
OZE. Termomodernizacja budynkow przyniosta takze duza
poprawe wizerunku i warunkéw funkcjonowania szkot,
szpitali czy urzedow. Niestety w sprawach energetyki ni-
gdy do korica nie umozliwiono samorzadom zarzadzania
w imieniu swoim i swoich mieszkancow. Wymagano od
nich szeregu kolejnych planéw, od zaopatrzenia w media
energetyczne, przez gospodarke niskoemisyjna po klastry
energii, ale pozostawaty one w prozni decyzyjnejizaden nie
doczekat sie konstruktywnej kontynuacji w postaci progra-
mu wsparcia. Samorzady mogtyby by¢ lokalnym motorem
transformacji energetycznej, gdyby dostaly wiecej mozli-
wosci realnego dziatania w energetyce. A samorzadnos¢
w duzej mierze urzekta polskie spoteczenstwo, bo umozli-
wia ona bardzo duzy wptyw na wtasne otoczenie.

Rozwijaja sie organizacje, ktore wspieraja energetyke od-
nawialna. Przyktadem jest ruch Wiecej niz Energia, ktory sta-
nowi szeroka spoteczna koalicje ponad 170 podmiotow dzia-
ajacych na rzecz rozwoju energetyki obywatelskiej. Laczy on

W styczniu 2018 roku az 95% badanych dorostych
Polakéw opowiedziato sie za rozwojem OZE,

a tylko 35% za rozwojem energetyki weglowej

130% za rozwojem elektrowni atomowych w Polsce.

samorzady, instytucje, organizacje pozarzadowe i osoby pry-
watne. Uwazaja one, ze Polska potrzebuje poprawy efektyw-
nosci energetycznejirozwoju energetykirozproszonej opartej
na zrodtach odnawialnych. Ten ruch powinien sie rozszerzac.

Polska ma doswiadczenia w zakresie transformacji gospo-
darki z ostatnich blisko 30 lat. Emisje gazow cieplarnianych
w Polsce w stosunku do roku 1990 spadty o 1/3, a zobowiaza-
nia wobec I Protokotu z Kioto zostaly wykonane z nadwyzka.
Zaakceptowane zostaly przez Polske zobowigzania miedzy-
narodowe: Konwencja klimatyczna, Protokoét z Kioto i jego
Poprawka Dauhariska oraz zobowiazania unijne, tzn. Pa-
kiet energetyczno-klimatyczny 20-20-20 i cele na rok 2030.
Polska sprzedata nadwyzkowe przydziaty emisji na rynku
ogolnoswiatowym, m.in. Japonii. Krajowe Srodki, rozdyspo-
nowywane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, wsparty dotacjami tysigce instalacji
kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i pomp
ciepta. Dzigki tym dotacjom szybko pojawili sie i wzrosli pol-
scy producenci tych urzadzen. Na poziomie lokalnym maso-
wo wymieniane sa Zrodla ciepta na bardziej oszczedne lub
niskoemisyjne ze wzgledu na ochrong powietrza. Krajowy
system wsparcia dla energetyki odnawialnej, zbudowany
na bazie tzw. kolorowych certyfikatow, wywotat pozytywne
bodzce na rynku. Zwiekszyta sie w okresie 2011-2016 pro-
dukcja energii elektrycznej z wiatru trzykrotnie, a z biogazu
rolniczego siedmiokrotnie. Ten stan nalezatoby utrzymac,
a nawet zwigkszyc¢ skutecznos$¢ programow wsparcia.

W ciggu ok. 10 lat wsparcia dla odnawialnych Zrodet
energii konkurentéw na rynku przybyto. Jednak od roku
2016 nastapil regres. Ograniczono wsparcie dla odnawial-
nej energetyki, tak rozproszonej, jak i duzych instalacji.
Tymczasem konkurentem dla tych duzych spétek, po fak-
tycznym wdrozeniu ustawy o OZE w jej brzmieniu z roku
2015, mogtaby stac sie¢ takze kazda polska rodzina. To bylby
ideat - prawdziwa energetyka rozproszona. @
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POLAK MADRY PRZED SZKODA,
CZYLI KORZYSCI Z TRANSFORMACJI

Rézne scenariusze energetycznego rozwoju
Polski podkreslaja, ze aktywne odejscie od
paliw kopalnych moze by¢ dobrze wykorzysta-
na szansa. Korzysci spoleczne, srodowiskowe
oraz ekonomiczne w scenariuszach z duzym
udzialem OZE w produkcji energii znaczaco
przewyzszaja korzysci ze scenariuszy wykorzy-
stujacych paliwa kopalne.

podkreslaja, ze aktywne odejscie od paliw kopalnych

moze by¢ dobrze wykorzystana szansg. W opracowa-
niu ,Niskoemisyjna Polska 2050” z 2012 roku Instytut na
rzecz Ekorozwoju oraz Warszawski Instytut Studiow Ekono-
micznych pokazuja, ze w przysztosci struktura wytwarzania
enerdii zduzym udziatem OZE moze przynieS¢ nizsze koszty
produkcji energii niz pozostawienie duzego udziatu paliw
kopalnych. Zmniejsza sie tez koszt importu paliw. Tarisza niz
przy dalszym wykorzystaniu wegla moze by¢ takze energia
dla odbiorcow koricowych, zaréwno przemystowych, jak
1 domowych. W opracowaniu Forum Energii ,,Polska Ener-
getyka 2050, 4 scenariusze” z 2017 roku wnioski byty bardzo
podobne. Z czasem scenariusze odnawialne i zdywersyfiko-
wane staja sie najtansze.

Korzysci spoteczne, Srodowiskowe i ekonomiczne w sce-
nariuszach z duzym udziatem OZE w produkcji znaczaco
przewyzszaja korzySci ze scenariuszy wykorzystujacych
paliwa kopalne. I nie chodzi tylko o nizsze emisje gazow
cieplarnianych. To takze koszty zdrowotne. Szacuje sie, ze
w przypadku elektroenergetyki opartej na weglu koszty

R O0zne scenariusze enerdgetycznego rozwoju Polski

zewnetrzne w okresie 1990-2016 wynosity 0,8-2,6 bln zi.
Lacznie dotacje i koszty zewnetrzne obcigzaly przez te 27
lat kazdego mieszkarnca Polski kwotg ponad 1900 zt rocznie.
Wykorzystanie paliw kopalnych w Polsce to takze koszty
zwigzane z obnizeniem plonoéw na obszarach leja depresyj-
nego kopalni odkrywkowych. Plany budowy nowych odkry-
wek wegla brunatnego w Polsce dotycza m.in. zyznych ob-
szarow Wielkopolski, gdzie gtéwnym zrodtem dochodu jest
wysokotowarowe rolnictwo. Dla odkrywki OScistowo osza-
cowano utrate przychodéw z rolnictwa i przemystu rolno-
spozywczegdo (obszar wyrobiska i leja depresyjnego) na oko-
o 100 mlIn ztotych rocznie. Straty te beda ponoszone przez
mniej wiecej 50 lat, co daje kwote 5 mld zlotych - tyle, ile
przyszly dochod z pozyskanego wegla brunatnego. W tym
rachunku nie uwzgledniono innych strat ani dodatkowych
kosztow. Unikniecie tych kosztow zewnetrznych i potencjal-
nych strat to wyrazne korzysci z transformacji.

Przyktadem korzysci jest takze ograniczenie skutkow
smogu. 72% budynkoéw jednorodzinnych w Polsce jest
nieocieplone albo ocieplone Zle. Zgodnie z propozycja
Warszawskiego Instytutu Studiow Ekonomicznych duzy
program termomodernizacji, polaczony z inwestycjami
w mata energetyka odnawialng, pompami ciepta i fotowol-
taika, pozwolitby zasadniczo ograniczy¢ emisjg. Program
kosztowalby ok. 210 mld zt do 2030 r., przyczyniajac sie do
wzrostu PKB. W wyniku tego smog, ktory kosztuje spote-

Podejmowane dzisiaj decyzje polityczne w sprawie rozwoju
sektora energetycznego w Polsce nie mogq lekcewazy¢
obciqzen, z jakimi wiqZzq sie tradycyjne technologie,

ani zagrozen dla przysztych pokolen.

PROGNOZA PRZYSZEYCH KOSZTOW WSPARCIA GORNICTWA ORAZ ELEKTROENERGETYKI WEGLOWEJ,

MLD PLN, ANALIZA Z 2016 R.
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KORZYSCI PEYNACE Z POLITYKI KLIMATYCZNEJ WG ADEPLPHI
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czenstwo 110 mld zirocznie, w tym 48 tys. przedwczesnych
zgonow, 19 mln traconych dniéwek, leki i dni hospitaliza-
cji, bytby znacznie ograniczony. Jaskotka tego typu dziatan
jest rzadowy program ,,Czyste Powietrze”, w ktérym kwote
103 mld zlotych przeznaczono na modernizacje domow
jednorodzinnych w ciagu najblizszych 10 lat. W programie
nadal mozna jednak instalowac¢ w domach efektywne kotty
nawegiel.

Transformacja energetyczna sprzyjac bedzie takze bez-
pieczenstwu energetycznemu, a w konsekwencji pozwoli
uzyskac¢ wyzsza niezalezno$¢ polityczna, co takze przy-
czyni sie do odbudowy dobrych relacji z Unia Europejska.
Oprocz wegla i gazu wtasnie Zzrodta odnawialne to trzeci
zasOb energetyczny, ktory Polska w peini posiada i nie musi
go kupowac. Mozna by dzieki nim znacznie zwiekszy¢ bez-
pieczenstwo energetyczne kraju, poczawszy od najmniej-
szej jednostki - gospodarstwa domowego, osiedla, wioski,
miasta itp. Istotq jest budowanie lokalnych systemow hy-
brydowych zaopatrujacych w energie elektryczna, ciepto,
chlod, biogaz i powiazanych z elektromobilnoscia oraz
inteligentnymi budynkami. Utrzymanie obecnego oli-
gopolistycznego modelu energetyki opartej na paliwach
kopalnych i duzych elektrowniach wiaze sie¢ z tacznymi
kosztami wsparcia 155 mld zt w latach 2017-2030 (bez
kosztow zewnetrznych), przy czym subsydia na zamykanie
zakltadow wydobywczych zaakceptowane przez Komisje
Europejska stanowia jedynie kilka procent tej kwoty. Na
to sktada sie przede wszystkim koszt rynku mocy i obcia-
zen spotek Skarbu Paristwa wynikajacych z kontynuaciji
wspierania nierentownego gornictwa wegla kamiennego.
Liczy¢ sig nalezy takze z wysokimi cenami uprawnien w sy-
stemie EU ETS. Prawdopodobnie zwiekszy sie rowniez ska-
la wsparcia czeSciowo rekompensujacego wysokie koszty
energii dla przemystow energochtonnych i gospodarstw
domowych, za co zaptaci podatnik.
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ZRODEO: WIS-BIELEWICZ J., SERRE C., SNIEGOCKI A., JACKL F, KASSENBERG A. AND SZYMALSKI W. ,KORZYSCI GOSPODARKI

Unikniecie kosztow zewnetrznych, zwtaszcza
zdrowotnych, oraz rozwoj gospodarki lokalnej

to istotne korzysci z transformacji energetycznej, a do tego
dodac¢ nalezy wzrost bezpieczenistwa energetycznego
1rozwoju konkurencyjnej gospodarki 4.0

Korzysci z transformacji energetycznej i progresywnej
polityki klimatycznej widac szczego6lnie na poziomie lokal-
nym. Dotycza one oszczednoSci zwigzanych z dostawami
energii, wprowadzaniem zréwnowazonej mobilnosci czy
tez nizszych kosztow funkcjonowania miast, prowadzacych
do podniesienia jakosci zycia. Maja one zwigzek z poszuki-
waniem innowacyjnych metod finansowania rozwoju ener-
getyki rozproszonej, z istotnym zaangazowaniem lokal-
nego kapitatu wspieranego przez Srodki unijne i krajowe.
Polityka klimatyczna definiuje postep cywilizacyjny, zache-
ca do rozwoju roznorodnych ustug zwiazanych z instalacja-
mi energetyki odnawialnej oraz dziataniami na rzecz po-
prawy efektywnosci energetycznej. Powstajq miejsca pracy
interesujace zwlaszcza dla miodych. Naukowcy ze Stan-
ford University oszacowali, ze przy catkowitym przejsciu
w roku 2050 na OZE w Polsce bytoby mozliwe powstanie ok.
200 000 miejsc pracy przy wytwarzaniu urzadzer i instalacji
OZE oraz przy ich obstudze. Nie obejmuje to dynamicznego
rozwoju na potrzeby energetyki odnawialnej technologii
zwigzanych z automatyka czy sterowaniem procesow, a tak-
ze informatyki i telekomunikacji. Wykorzystywanie lokal-
nych zrodet energiiiich efektywne uzytkowanie prowadzic
bedzie do wzrostu dochodéw gmin, pozostawania optat za
energie elektryczna w lokalnej gospodarce, co przyczynisie
do jej rozwoju. Zastosowanie nowoczesnych technologii
w dostarczaniu ciepta i efektywne jego wykorzystywanie
w zmodernizowanych obiektach z jednej strony prowadzi
do wyeliminowania smogu, z drugiej - do obnizenia kosz-
toéw dostarczania ciepta. @
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CZECHY

POLITYKA ,W PRZOD | STOP”

Silnie zakorzeniony sektor weglowy i jadrowy
w polaczeniu z nieprzemys$lanym programem
wsparcia OZE i niepewnoscia polityczng spra-
wiaja, ze czeska transformacja energetyczna
ma pod gorke.

tyki stonecznej. W 2010 roku kraj posiadat instalacje
fotowoltaiczne o mocy niemal 2 GW, za co odpowia-
daly gtéwnie duze elektrownie solarne. Nastapito jednak
spowolnienie rozwoju. Sektor musiat poradzic¢ sobie z cigcia-
mi w programach wsparcia i wyzszymi podatkami. W 2014
roku nie odnotowano powstania zadnych nowych instalacji.

Obecna strategia rzadowa sprzyja energetyce jadrowej
i weglowej. Sektor elektroenergetyczny jest zdominowany
przezwegiel (49% w 2015 roku) i elektrownie jadrowe (32%).
W Krajowej polityce energetycznej, gtbwnym dokumen-
cie okreSlajacym polityke energetyczng Czech, uznano te
surowce za strategiczne i kluczowe dla bezpieczenstwa
energetycznego. Czechy posiadaja znaczne zasoby wegla
brunatnego i kamiennego, ktory eksportuja réwniez do
krajow sasiedzkich, i maja najwyzszy wspotczynnik emisji
COzz wegla na mieszkanca w Europie. Kraj posiada dwie
elektrownie jadrowe i planuje budowe dwoch kolejnych
reaktorOw - energia jadrowa uwazana jest w Czechach za
solidne, tanie Zrodto energii. Paliwo jadrowe jest importo-
wane, rzad twierdzi jednak, ze reaktory potrzebujg niewiel-
kich jego ilosci.

Czechy odgrywajaq istotnag role na rynku energetycznym
Europy Srodkowej, gdyz ich system przesylowy jest powia-
zany z sieciami sasiednich krajow. Jest to rOwniez jeden
z najwiekszych na Swiecie eksporterow energii elektrycznej
netto: w2014 roku41,5%wyeksportowanej energii trafito do
Austrii, 33,3% do Stowacji, 19,2% do Niemiec.

J eszcze dziesiec lat temu Czechy byly liderem energe-

SCIEZKA WZROSTU W CZECHACH
Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,

oraz udziat w koricowym zuzyciu energii brutto, w %
14,9%

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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OZE sa postrzegane jako drugorzedne zrodla energii.
W dokumentach strategicznych podkresla sie bardziej ich
ograniczenia niz potencjat. Krajowy plan dziatania w spra-
wie OZE, sporzadzony w celu spelnienia wymogow wyni-
kajacych z unijnych regulacji, przewiduje wzrost udziatu
OZE do 15,3% catego zuzycia energii brutto w 2020 roku,
co stanowiloby wzrost o niecale 10 punktéw procento-
wych wzgledem roku 2005. Cel ten zostat skrytykowany
przez grupy ekologiczne i zwolennikow OZE jako zbyt niski
istanowiacy kontynuacje dotychczasowej polityki.

0d 2005 roku w Czechach OZE wspierane byty premiami
1 gwarantowanymi cenami zakupu. Od momentu wprowa-
dzenia tego programu przeszedt on wiele zmian. Bardzo
korzystne warunki dotacji mialty pomoc w osiggnieciu celow
zwigzanych z OZE. Spadajace ceny technologii fotowolta-
icznej doprowadzily jednak do nieoczekiwanego wzrostu
mocy produkcyjnej, ale i paradoksalnie - wyzszych cen ener-
gii. Przedsiebiorstwa energetyczne byly zmuszone do zaku-
pu energii z OZE po wysokich cenach i dodatkowego obcia-
zania konsumentow, aby pokry¢ wzrost kosztow.

Miato to negatywny wplyw na publiczng ocene OZE. Nie-
stabilna polityka krajowa i zmiany w rzadzie utrudniaty ela-
styczne reagowanie, np. przez dostosowywanie cen zakupu.
Tradycyjne spoiki energetyczne, takie jak panstwowa kor-
poracja CEZ, lobbowaly przeciw OZE. W 2013 roku program
wsparcia nowych instalacji zostat wstrzymany.

Cho¢ ograniczeniu wsparcia dla OZE sprzeciwiali sie
inwestorzy i organizacje pozarzadowe, od tego czasu nie
powstata niemal zadna nowa elektrownia wykorzystuja-
ca zrodta odnawialne. Perspektywy sa jednak znéw dosy¢

Czeskirzqd chce, aby dostawy energii nadal byty zarzqdzane
w sposob centralny, co jest sporym utrudnieniem z punktu
widzenia zdecentralizowanego charakteru OZE.

Zuzycie energii z 0ZE wg Zzrodta, 2016 .,
miliony ton ekwiwalentu ropy

M energia wodna
fotowoltaika
biomasa stata
(np. drewno,
resztki pozniwne)

M biogaz

M odpady

M biobenzyna

M biodiesel

[ inne
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taczna ilos¢ energii z odnawialnych Zrodet oraz jej udziat poczawszy od produkcji po zuzycie, 2016 1.,
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Eksport obejmuje dostarczanie paliwa dla statkow. Wegiel obejmuje wegiel brunatny. Zuzycie nieenergetyczne: géwnie produkty petrochemiczne. Roznice ze wzgledu na zaokraglenie

optymistyczne: rzad wprowadzil dotacje inwestycyjne na
duze i mate instalacje montowane na dachach prywatnych
przedsiebiorstw. Pod koniec 2017 roku rozwazat rowniez
wprowadzenie aukcji na zakup energii z OZE, co w istocie
oznaczatoby przywrocenie wsparcia dla nowych instalacji.

Z pewnoscia potencjal OZE jest wysoki. Niezalezni eksperci
szacuja, ze OZE - w powiazaniu z innowacyjnymi technologia-
mi, wyzsza jakoScig ocieplenia budynkoéw i energooszczednymi
urzadzeniami AGD - mogtyby w roku 2050 zaspokajac 76% za-
potrzebowania na energie elektryczna (w poréwnaniu z 12,8%
w 2015). Jednakze rzad prognozuje, ze w roku 2045 odnawialne
zrodta energii beda dawac tylko 23% produkcji energii brutto.

Czeski rzad rownolegle do oficjalnej strategii opracowat
wzielony scenariusz”, w ktérym za priorytety uznana zosta-
fa dekarbonizacja, oszczedzanie energii i znaczace dotacje
dla OZE, niemniej jednak w oficjalnej strategii nawet nie
wspomniano o tym dokumencie. Rzad przyznaje, ze eksploata-
cjaweglazakonczy sie za kilkadziesiatlat, zwraca si¢ jednak bar-
dziej w strone energetyki jadrowej niz OZE. Czeski rzad sprze-
ciwia si¢ wielu unijnym regulacjom w sprawie dekarbonizacji,
wdrazajac je w sposob wylacznie formalny i z duza niechecia.

Operator sieci i rzad uwazaja, ze decentralizacja i prze-
chodzenie na wytwarzanie energii ze Zrédet odnawialnych

X

ustugi mieszkalnictwo
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Nawet profil energetyczny OZE jest prosty:
bezposrednie wykorzystanie ciepta poprzez
osiedlowe sieci cieptownicze jest technicznie mniej
wymagajqce niz przeksztatcanie ciepta na prqd.

moze zdestabilizowac sie¢. DoSwiadczenia krajow o duzym
udziale energiiz OZE pokazuja, ze sa to obawy nieuzasadnio-
ne. Wedtug analizy CEPS, czeskiego operatora sieci, z 2010
roku, do 2015 roku czeska sie¢ energetyczna poradzitaby
sobie z dwu- lub nawet trzykrotnie wigksza moca produk-
cyjna z wiatru i stonca.

Opinia publiczna dotyczaca OZE sie zmienia. Gdy dota-
cje sie skoniczyly, poparcie dla OZE spadto do minimum. Ale
inspirujac sie innymi europejskimi krajami, samorzady na
nowo zainteresowaty sie komunalnym wykorzystywaniem
OZE. Dzi$ ponad 40% mieszkancow uwaza, ze mozliwe jest
zastapienie tradycyjnych Zzrodet energii Zrédtami odnawial-
nymi. Silna pozycja wegla w koszyku energetycznym, moz-
liwos¢ zapewnienia bezpieczenistwa zaopatrzenia dzieki
elektrowniom jadrowym i obawy przed wprowadzeniem
zdecentralizowanych modeli na silnie scentralizowany ry-
nek nadal hamujg jednak ekspansje OZE i czeska transfor-
macje energetyczng. @
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GRECJA

CHMURY TAM, GDZIE POWINNO

SWIECIC SLONCE

Ogromna ilos¢ §wiatla stlonecznego oraz morza
i gory pelne wiatru: Grecja ma duzy potencjal
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
problemy z zadluzeniem utrudniaja jednak
dazenie do czystszej przyszlosci.

Grecji promieniowanie stoneczne na metr kwa-
w dratowy jest o 50% wieksze niz w Niemczech. Jest

ona jednym z krajow o najwiekszym potencjale
OZE, ale wykorzystuje zaledwie niewielka jego czeS¢. Niemcy
zainstalowaty dotychczas solarne instalacje fotowoltaiczne
0 mocy 499 W na osobe - dwukrotnie wiecej niz Grecja
(240 W). Réwniez potencjat energii wiatrowej wykorzysty-
wany jest w matym stopniu. Na wyspach potudniowej czesci
Morza Egejskiego (z wyjatkiem Krety) mozna by zainstalowac
wiatraki o mocy ok. 6 tys. MW energii — ponad 70% wiecej niz
dziS, nawet uwzgledniajac ograniczenia planistyczne, ko-
nieczno$¢ ochrony przyrody i stanowisk archeologicznych.
Instalujac, eksploatujac i utrzymujac turbiny wiatrowe stwo-
rzono by ponad 1100 nowych miejsc pracy.

Pierwsza w Europie turbine zainstalowano na wyspie
Kythnos w 1982 roku. Od tego czasu Grecy znacznie zwiek-
szyli liczbe instalacji OZE, gtownie w zwigzku z taryfami
gwarantowanymi i preferencjami w dostepie do sieci ener-
getycznej. W latach 2007-2016 moc produkcyjna energety-
ki wiatrowej wzrosta dwukrotnie, z 846 MW do 2374 MW.
Moc instalacji fotowoltaicznych wzrosta z 9 MW w roku
2007 do 2611 MW w roku 2016.

Wzrost mocy produkcyjnej sektora OZE i spowodowany
kryzysem gospodarczym spadek zapotrzebowania na ener-
gie zwiekszyt udzial OZE w koszyku energetycznym Grecji.

GRECJA — POWOLNY START
Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,

oraz udziat w koncowym zuzyciu energii brutto, w %

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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Rok 2016 byt historyczny: OZE, w tym duze instalacje wod-
ne, odpowiadaty za 30% energii elektrycznej w ladowej sieci
energetycznej, po raz pierwszy wyprzedzajac wegiel bru-
natny, ktory odnotowat historyczny spadek do poziomu
29%. Doprowadzily do tego Dyrektywa Komisji Europejskiej
w sprawie enerdii z roku 2009, ktorej skutkiem byta ambitna
krajowa ustawa OZE, oraz spadek kosztow montazu instalacji.
W latach 2007-2014 cena modutow fotowoltaicznych spadta
079%, a turbin wiatrowych - 0 25%. Pozwolito to pokonac takie
bariery jak brak koordynacji prac samorzadow, op6Znienia
w wydawaniu pozwolerni, niepewne prawa do gruntow i trud-
nosci zwigzane z planowaniem przestrzennym.

Kryzys finansowy w Grecji z 2014 roku wstrzymat eks-
pansje OZE. Bilans specjalnego funduszu wyptacajacego
Srodki producentom zostal powaznie nadszarpniety. Wpro-
wadzono obnizke nadmiernych taryf fotowoltaicznych ze
skutkiem wstecznym. Cigcia objety rowniez energetyke wia-
trowa i niewielkie instalacje wodne. Obciazajq one wylacznie
producentow energii ze Zzrodet odnawialnych, mimo ze do
deficytu w istotny sposob przyczynily sie paliwa kopalne.

Kapitalowe mechanizmy kontrolne wprowadzone
w 2015 roku pogtebity problemy, z ktérymi grecki system
bankowy zmaga sie od 2010 roku. Koszt kapitatu w Grecji
wynosi teraz 12,6%, przez co inwestycje w OZE sa bardzo
ryzykowne. Mato prawdopodobne jest wiec osiagniecie kra-
jowego celu, ktorym jest 40% udziat OZE w zuzyciu energii
elektrycznej do roku 2020.

Pomystow jest sporo, brak politycznego
wsparcia spowalnia jednak ekspansje
odnawialnej energii.

Zuzycie energii z 0ZE wg Zzrodta, 2016 .,
miliony ton ekwiwalentu ropy

M energia wodna

M energia wiatrowa

™ kolektory sfoneczne
fotowoltaika
biomasa stafa
(np. drewno,
resztki pozniwne)

M biogaz

M biodiesel
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Eksport obejmuje dostarczanie paliwa dla statkow. Wegiel obejmuje wegiel brunatny. Zuzycie nieenergetyczne: géwnie produkty petrochemiczne. Roznice ze wzgledu na zaokraglenie

Projekt ustawy w sprawie lokalnych spotecznosci ener-
getycznych przewidziany na rok 2018 okreslac bedzie pra-
wa obywateli do wytwarzania, magazynowania, sprzedazy
1 wykorzystywania wlasnej energii. To krok w dobrym Kkie-
runku: miejscowe organizacje moglyby stac sie sita napedo-
wa transformacji energetycznej w Grecji, co zmniejszatoby
lokalny opdr, szczeg6lnie na licznych wyspach, ktore nie sa
przylaczone do ladowej sieci (powstaty na nich liczne gru-
Py sprzeciwiajace sie energetyce wiatrowej). Dostepne sa
rozwigzania technologiczne, pozwalajace wyspom, na kto-
rych stosuje sie gléwnie generatory pradu wykorzystujace
wegiel, przejs¢ na zielong energie. Dla przyktadu: potozona
w poblizu Rodos wyspa Tilos zainstalowata turbiny, panele
stoneczne i akumulatory, a takze inteligentny system zarza-
dzania energia, stuzacy do zarzadzania lokalng mikrosiecia.

Najblizsza przysztos¢ zapowiada sie pochmurnie. Produ-
cenci energii ze zrodel odnawialnych beda musieli dosto-
sowac sie¢ do nowego programu wsparcia, wprowadza-
jacego aukcje energii elektrycznej zamiast systemu taryf
gwarantowanych. Beda oni rywalizowa¢ z podmiotami
wytwarzajacymi energie z paliw kopalnych, ktorzy ciesza
sie poteznym poparciem politycznym. Kontrolowana przez
rzad spotka Public Power Corporation buduje dzis elektro-

s
X

ustugi

4=

mieszkalnictwo
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Grecja w istotnym stopniu bazuje na importowanej
ropie i niskokalorycznym weglu brunatnym,
co ogranicza potencjat ekspansji OZE.

wnie na wegiel brunatny o mocy 660 MW. Mimo gorszej sy-
tuacji w sektorze wydobycia wegla brunatnego, planuje sie
rowniez budowe kolejnej elektrowni na weglu brunatnym
omocy450 MW. Przedsiebiorstwa jakirzad wydaja sie dazy¢
do utrzymania na wyspach, ktore nie zostaty jeszcze przy-
faczone do sieci, energetyki bazujacej na ropie. Powigzania
energetyczne miedzy poszczegOlnymi wyspami realizowa-
ne sa dosy¢ wolno. Rzad wspiera rowniez budowe rurociagu
EastMed, ktorym przesytany bedzie gaz zIzraelaiz Cypru do
Grecji, a nastepnie do Wtoch.

By¢ moze prognozy poprawilaby zmiana klimatu poli-
tycznego. Mozna byloby wtedy zintegrowac krajowy sektor
energetyczny i pogtebi¢ wspotprace z sasiednimi krajami
batkanskimi. Ponadto Srodki z Europejskiego Systemu Han-
dlu Uprawnieniami do Emisji mogtyby zosta¢ wykorzystane
do przyspieszenia realizacji potaczen miedzy wyspami. Roz-
wiazania OZE wdrazano by na wyspach, ktore jeszcze nie zo-
staty przytaczone do sieci. Inicjatywy takie pomogtyby Grecji
stac sie prawdziwym centrum zielonej energii. @
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HISZPANIA

MOCNE SLONCE, StABA POLITYKA

Skapana w sloricu, wietrzna Hiszpania zajmu-
je zakatek Europy, ktory idealnie nadaje si¢ do
wykorzystywania energii slonecznej i sily wiatru.
Po poczatkowym skokowym wzroscie inwestycji
w OZE ujawnily sie jednak wady rzadowej poli-
tyki energetycznej — wladze znacznie spowolnily
tempo inwestycji. Mozliwe jednak, ze mamy wlas-
nie do czynienia ze zmianag rzadowej postawy.

ze wielu godzinom mocnego napromieniowania

w roku Hiszpania ma ogromny potencjal rozwoju
OZE. W roku 2016 wiatr stanowil gtowne zZrodto energii z od-
nawialnych Zrodet, ktore tacznie odpowiadaja juz za blisko
40% wytwarzanego pradu. W Europie Hiszpania ustepuje
tylko Niemcom pod wzgledem wykorzystania wiatru do pro-
dukcji energii. Jest tez czwarta na Swiecie. Energia wiatrowa
odpowiada za 18% konsumpcji energii brutto. Na kolejnym
miejscu jest energia wodna (13%). Ogromny potencjat maja
takze solarne systemy fotowoltaiczne, stanowig jednak jak
dotad zaledwie 3% miksu energetycznego Hiszpanii. We-
dtug Greenpeace z hiszpanskich OZE mozna wygenerowac
ilos¢ pradu przewyzszajaca obecne zuzycie kraju.

Rzad wytyczyt cel: do roku 2020 odnawialne zZrodla
energii majg odpowiadac za 20% tacznego zuzycia energii
(facznie z cieptownictwem i transportem). W latach 2004-
2012 udzial OZE w calym miksie energetycznym wzrost
z 8,3% do 14,3%, a Hiszpania byla postrzegana jako lider na
tym polu. Zmiany polityczne spowodowaly jednak zaha-
mowanie tego wzrostu. PoSrednim celem na rok 2015 byto
16,7%, do tego poziomu zabraklo jednak 1%. Specjalisci dzi$
watpia, czy Hiszpanii uda sie zyskac¢ brakujace 4% do 2020
roku i obawiaja sie, ze kraj sabotuje swoja przewodnia role
w rozwoju OZE.

D zieki swoim wietrznym gorom i réowninom, a tak-

HISZPANIA — WCZORAJSZY LIDER
Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,

oraz udziat w koncowym zuzyciu energii brutto, w %
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Uprzedni silny wzrost byt napedzany skuteczna polityka ta-
ryf gwarantowanych dla OZE. Ustanowiono szczodre ptatnosci,
szczegolnie dla systemow fotowoltaicznych, nie wprowadzono
przy tym pufapu dla nowych instalacji. Skokowy wzrost inwe-
stycji doprowadzit jednak do znacznego nadmiaru mocy, ktory
nastapil w momencie, gdy nowe instalacje przytaczono do sie-
ci, a zapotrzebowanie na energie spadio ze wzgledu na kryzys
gospodarczy, nie zamknieto bowiem starszych, konwencjo-
nalnych elektrowni, aby zrobi¢ miejsce dla energii z OZE.

Sednem problemu jest Zle zaplanowany system taryf za
energie elektryczna. Rzad wyplaca spétkom energetycz-
nym rekompensaty, gdy koszty wyprodukowania energii
przewyzszaja cene, jaka przedsiebiorstwo ma prawo obcia-
zy¢ klienta. Nalezne rekompensaty urosty do niebotycznych
rozmiarow. Dzi$ hiszpariski rzad jest winien spotkom energe-
tycznym ogromna sume 25 miliardéw euro, czyli 2,5% PKB.

W latach 2012-2015 rzad wprowadzit w polityce energe-
tycznejwiele zmian, ograniczajac przyszie wsparcie, anawet
wprowadzajac cieciaz moca wsteczng. Hiszpanskirzad stara
sieradzic¢ sobie z deficytem na trzy sposoby. Po pierwsze pod-
wyzszyt ceng, jaka konsumenci ptacg za energie — zwlaszcza
ci, ktérzy rocznie wykorzystujg mniej niz 20 megawatogo-
dzin (MWh), czyli gospodarstwa domowe i mate przedsie-
biorstwa. W zwigzku z tym ceny pradu wzrosty niemal do
poziomu 300 euro za MWh, jednego z najwyzszych w UE.

Po drugie, rzad ostabit polityke taryf gwarantowanych,
zmniejszajac ptatnosci dla producentow energii z OZE, co zko-
lei zwiekszylo niepewnosc w sektorze. Koszty tzw. deficytu ta-
ryfowego dla rzadu spadly, ale za cene zmniejszonej ekspansji
OZE. Ponad 80 tys. pracownikow sektora OZE stracito prace.

Dziesiec¢ lat temu cata Europa spoglqdata w strone
Hiszpanii, gdyz jej sektor OZE przezywat intensywny
rozkwit. Dni hiszpariskiej chwaly sq juz jednak za nami.

Zuzycie energii z 0ZE wg Zzrodta, 2016 .,
miliony ton ekwiwalentu ropy
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Wreszcie rzad ograniczyt promocje energii ze Zzrodet od-
nawialnych. Natozyt tzw. ,podatek stoneczny” na urzadze-
nia pozwalajace korzysta¢ z samodzielnie wyprodukowanej
energii (np. dachowe panele stoneczne), twierdzac, ze jego
wprowadzenie byto konieczne, aby pokry¢ dodatkowe kosz-
ty systemowe. Wlasciciele paneli stonecznych musza teraz
ponosi¢ optate za zachowanie dostepu do sieci, jesli zuzy-
waja wyprodukowany przez siebie prad. Przepis ten zmu-
sza wiascicieli do przesylania nadmiaru energii do sieci po
niskich cenach, pozbawiajac ich korzysci z wlasnej energii.
W zwiazku z tym poziom produkowanej przez konsumen-
tow na wiasne cele energii spadt niemal do zera.

Zmiany te spowodowaly sporo niepewnosci i liczba
inwestycji w OZE spadta. W latach 2012-2015 udziat OZE
w ostatecznym zuzyciu energii rost powoli, z 14,3 do 16,2%,
co jak na Europe jest bardzo wolnym tempem. W latach
2013-2015 moc zainstalowanej energii wiatrowej wzrosta
dla catej Europy o ponad 20%. W tym czasie wzrost w Hi-
szpanii wyniostjedynie 0,07%. W przypadku fotowoltaiki nie
byto lepiej: w Europie moc wytworcza wzrosta w tym samym
okresie 0 15%, w Hiszpanii zaledwie o 0,3%.

Pozytywne jest jednak to, Ze energia stala sie goracym te-
matemw debacie publicznej. Mowi sig o potrzebie tworzenia

&
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Upowszechnienie OZE mogtoby
spektakularnie zmniejszyc¢ zaleznos¢
Hiszpanii od ropy naftowej.

bardziej zrownowazonego spoteczeristwa i demokratyczne-
go zarzadzania energia. Spotdzielni i firm marketingowych
jest coraz wiecej, a inicjatywy samorzadowe skupione sga na
rozwoju zrownowazonej energii i demokratyzacji modelu
energetycznego. Wydaje sie, ze to obywatele skieruja krajo-
wa polityke energetyczna na zrOwnowazone tory.

Hiszpania ma idealne warunki geograficzne dla rozwoju
OZE. Jej potencjat dla wielkoskalowego wykorzystania ener-
gii stonecznejiwiatru nalezy do najwyzszych w Europie. Sek-
tor OZE ma jednak do czynienia z niesprzyjajacym klimatem
legislacyjno-politycznym - rzad stara sie kontrolowac koszty
i chroni¢ stare elektrownie, hamujac dalszy rozwo6j odna-
wialnych zrodet energii. Mozliwe jednak, ze juz niedtugo ta-
kiekrajowe ograniczeniazostang ostabione. Znowelizowana
unijna Dyrektywa w sprawie energii ze Zrodet odnawialnych
moze zmotywowac Hiszpanie do bardziej proaktywnego
podejscia do transformacji energetycznej. OZE odzyskatyby
poczucie legislacyjnego i inwestycyjnego bezpieczenstwa,
ktore jest koniecznym warunkiem tego procesu. @
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FRANCJA

UZALEZNIENIE OD ATOMU

Francja od dawna w znacznym stopniu bazuje
na energii jadrowej. Wyeliminowanie tej
zaleznoSci i przejscie na zrédla odnawialne
okazuje sie problematyczne. Jak pokona¢
bariery biurokratyczne? Jak szybko nalezy za-
konczy¢ eksploatacje elektrowni jadrowych?

cych do 75% krajowej energii elektrycznej, podaza od

niedawna droga transformacji energetycznej. Zorga-
nizowana przez rzad krajowa debata na ten temat trwata
od listopada 2012 roku do lipca 2013 roku. Rzad zaprosit
wszystkich interesariuszy do stworzenia wizji ponuklearnej,
niskoemisyjnej przysztosci.

W 2015 roku kraj przyjat pierwsza ustawe w sprawie trans-
formacji energetycznej. Okresla ona ambitne cele: ogranicze-
nie emisji gazow cieplarnianych o 75% w poréwnaniu do 1990
roku oraz obnizenie ostatecznego zuzycia energii o potowe do
2050 roku. Do roku 2025 udziat energii jadrowej w koszyku
energetycznym ma sie zmniejszy¢ z 75% do 50%. Udziat odna-
wialnej energii w ostatecznym zuzyciu energii ma wynosic 32%,
natomiast udzial w zainstalowanej mocy —40% do roku 2030.

Zainteresowanie OZE nie jest nowe. W latach 40. XX wie-
ku Francja inwestowata mocno w energie wodna. Wstrzasy
zwigzane z cenami ropy w latach 70. XX wieku doprowadzi-
ty jednak do stworzenia jednego z najwiekszych na Swiecie
sektorow energetyki jadrowej, obejmujacego 58 reaktorow
o tacznej mocy 63 GW. Za przewazajaca czesS¢ energii odna-
wialnej odpowiada obecnie energetyka wodna, o lacznej
mocy 25 GW. Technologia szczytowo-pompowa zapewnia
elastyczno$¢ przydatna podczas szczytowego obciazenia
w zimie: z ogrzewania elektrycznego korzysta 1/3 francu-
skich budynkéw. Biomasa, gtdwnie drewno, odgrywa duza

Francja, znana z reaktorow jadrowych wytwarzaja-

FRANCJA — OPOZNIONY START
Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,

oraz udziat w koncowym zuzyciu energii brutto, w %
16,0%
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role w sektorze cieptowniczym, odpowiadajac za ponad 40%
pierwotnego wykorzystania energii z OZE.

Francja dazy do 23% udziatu OZE w konicowym zuzyciu
energii brutto do 2020 roku. Aby osiagnac ten cel, potrzebne
sq jednak bardziej zdecydowane dziatania niz dotychczas.
Przyjety w roku 2016 wieloletni plan energetyczny okresla
posrednie cele dotyczace energii z OZE, w tym 70% wzrost
mocy oraz 36% wzrost iloSci produkowanego ciepta.

Ze wzgledu na naturalne zasoby Francja ma jeden z naj-
wiekszych potencjatow OZE w Europie. Badania Ademe, kra-
jowej agencji ds. Srodowiska i energii z roku 2016 pokazaty,
ze do roku 2050 zaspokojenie potrzeb na energie elektrycz-
naw 100%z OZE jest mozliwe i ekonomicznie realne. W 2017
roku stowarzyszenie négaWatt przedstawito dtugofalowy
scenariusz pokazujacy, jak kraj mogiby do 2050 roku stwo-
rzy¢ neutralny z punktu widzenia emisji COzsystem energe-
tyczny w 100% oparty na OZE, obejmujacy wszystkie sektory.

Energia stoneczna i wiatrowa to zrodta odnawialne rozwi-
jajace sie najdynamiczniej w ostatnich latach. W latach 2010-
2016 moc ladowych elektrowni wiatrowych podwoita sie do
poziomu 12 GW - celem jest osiagniecie poziomu 22-26 GW
doroku 2023. W tym okresie moc instalacji stonecznych wzro-
sta oSmiokrotnie (aczkolwiek poziom wyjSciowy byl nizszy).
Do kornca 2016 roku ich moc siegnetla poziomu niemal 7 GW.
Celem narok 2023 jest 18-20 GW. Koszty wytwarzania energii
w ostatnich latach znacznie spadly - w przypadku fotowoltaiki
niemal o dziewiec¢ dziesigtych w ciagu 10 lat.

Ekspansje OZE hamujq kwestie regulacyjne. Taryfy gwa-
rantowane wprowadzono na poczatku lat 2000, negatyw-

Wytwarzanie energii jgdrowej nie wiqze sie
z emisjq CO,, Francja od czasu katastrofy w Fukushimie
rewiduje jednak swojq strategie energetyczng.

Zuzycie energii z OZE wg zrédta, 2016 r.,
miliony ton ekwiwalentu ropy
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ny wptyw miata na nie jednak niekonsekwentna polityka.
Przeszkody administracyjne op6zniaty wydawanie pozwo-
len i przylaczanie do sieci. Podobnie jak inne kraje Francja
od roku 2014 rozwija mechanizmy wsparcia o charakterze
bardziej rynkowym. Sa to premie rynkowe oraz przetargi
(gtownie dla instalacji solarnych, na biomase i morskich
elektrowni wiatrowych), cho¢ te wiaza sie z wiekszym ryzy-
kiem finansowym. W Ustawie z 2015 roku poruszono nie-
ktore z tych problemow, jesli jednak Francja chce osiagnac
cel podwojenia rocznego przyrostu nowych instalacji, ko-
nieczne sa dalsze postepy.

Rywalizacja z energetyka nuklearng stanowi kolejna prze-
szkode. W roku 2017 przecietny wiek duzej czeSci reaktorow
wynosit 32 lata, a w kolejnym dziesiecioleciu osiaggna one swoj
wiek koricowy: 40 lat. Kontrolowane przez rzad przedsiebior-
stwo Electricité de France planuje jednak przedtuzy¢ okres
eksploatacji do 60 lat, aby skorzystac z bardzo niskich kosztow
wytwarzania energii. Jest to sprzeczne z obawami francuskiej
Agencji ds. Bezpieczeristwa Nuklearnego oraz watpliwos-
ciami co do wykonalnosci i optacalnosci takiego przedsie-
wziecia. Koszt modernizacji reaktoréw szacuje si¢ na 55 miliar-
dow euro: to Srodki, ktore pochodzityby z kieszeni podatnika.
Te pieniadze mozna by zainwestowac w OZE.
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Ogromny sektor energetyki jgdrowej sprawia, ze Francja
ma osobliwy profil energetyczny jak na UE. Ogromnym
wyzwaniem bedzie ograniczenie udziatu energii jgdrowey.

Najwiekszym wyzwaniem bedzie zmniejszenie do roku
2025 udziatu energii jadrowej z 75% do 50% - rzad chcialby
ten cel przetozy¢ narok 2030. Jesli zuzycie energii elektrycz-
nej pozostanie na statym poziomie, przedtuzenie zywotno-
ScireaktoroOw nie bedzie konieczne. Przeciwnie, utrzymanie
nuklearnego potencjatu przy jednoczesnym przyspiesze-
niu wdrazania OZE mogtoby skutkowa¢ nadmiarem mocy
ispadkiem hurtowych cen pradu.

Istotna jest rowniez koordynacja z europejska polity-
ka klimatyczno-energetycznag, szczegolnie w Swietle po-
litycznego wptywu Francji i jej umiejscowienia w centrum
europejskiego rynku energetycznego. Niedawno prezy-
dent E. Macron zaproponowat europejska cene minimalna
CO, w ramach unijnego systemu handlu uprawnieniami
do emisji. Mimo réznic dotyczacych energetyki jadrowej,
strategie Francji i Niemiec w sprawie transformacji ener-
getycznej sa zbiezne, co otwiera nowe mozliwosci dwu-
stronnej wspotpracy, sprzyja tez ambitniejszym rozwiaza-
niom dla catej UE. @
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NIEMCY

ZWROT WYKONANY, ALE JESZCZE
NIE NA WtASCIWY KURS

Niemiecka transformacja energetyczna wiaze si¢
z zamknieciem elektrowni jadrowych, zmniej-
szeniem wykorzystania paliw kopalnych, a takze
ogromnymi inwestycjami w OZE. To wielkie
wyzwanie, ale dochodza do niego inne: kraj musi
przystosowa¢ pod katem OZE takze swoj sektor
cieplowniczy, chlodniczy i transportowy.

getycznej. Do 2022 roku kraj ten planuje zamknac
swoje elektrownie jadrowe, zastepujac ich potencjat
gtownie odnawialnymi Zrodtami energii. Obecnie za 36%
energii elektrycznej wytwarzanej przez Niemcy odpowiadajq
OZE - gtéwnie wiatr i energia stoneczna. W dtugiej perspek-
tywie czasowej (do roku 2050) Niemcy planuja osiagnac po-
ziom 80-95%. PoSrednie cele to 45% w roku 20251 65% w 2035.
Nalezy podkresli¢, ze Niemcy przebyly juz dtuga droge.
~Taryfa gwarantowana”, czyli stata cena za kilowatogo-
dzing enerdii elektrycznej przestanej do sieci, jest glownym
czynnikiem napedzajgcym ten trend. Stworzono w ten sposob
stabilng sytuacje inwestycyjna. Taryfa co roku jest obnizana ze
wzgledu na malejace koszty technologii wiatrowych i stonecz-
nych - poziom taryf zazwyczaj przektada si¢ na zwrot z inwe-
stycji rzedu 5-7%. Dzigki taryformn gwarantowanym zwykli oby-
watele, rolnicy, spotecznoscilokalne, samorzady i spotdzielnie
odgrywaja role w niemieckiej Energiewende, czyli transfor-
macji energetycznej. Kolejnym istotnym elementem tej polity-
ki jest zasada, wedle ktorej pierwszeristwo w dostepie do sieci
ma energia elektryczna z OZE.
Dzigki taryfom gwarantowanym Niemcy osiagnety swo-
je cele w zakresie OZE duzo wczesniej, niz oczekiwano w mo-

N iemcy czesto nazywane sg liderem transformacji ener-

NIEMCY — POSTEPY, ALE TYLKO W ZAKRESIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wykorzystanie energii z 0ZE w min ton ekwiwalentu ropy naftowej,
oraz udziat w koricowym zuzyciu energii brutto, w %
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mencie, gdy zaczeto formutowac te polityke w 1990 roku.
Skutkiem tych Swietnych wynikéw jest jednak wiele nowych
wyzwan i zmian w polityce. Od roku 2016 duze instalacje
stoneczne i wiatrowe o mocy przekraczajacej 750 kW nie
kwalifikuja sie juz do taryf gwarantowanych. Musza dzi$
uczestniczy¢ w organizowanych przez rzad aukcjach. Nowe
przepisy faworyzuja duze podmioty, ktére moga przedsta-
wic najkorzystniejsze oferty. Obywatele, rolnicy i spotdzielcy
na powrot stali sie pobocznymi obserwatorami.
Najwiekszym wyzwaniem niemieckiej transformacji jest
pogodzenie starego systemu z nowym, opartym na OZE. Tra-
dycyjne podmioty sektora energetycznego musialy w dra-
styczny sposob zmienic swoj sposob myslenia. Z poczatku nie
wierzyly, ze OZE moga miec tak duzy udzial w koszyku ener-
getycznym. Nowe Zrodla energii wymagaja inwestycji w infra-
strukture i cyfryzacje, aby zapewnic¢ rownowage miedzy popy-
tem a podaza. Wymagdajq rowniez wiekszej integracji miedzy
sektorami: elektryfikacji sektora cieptowniczego, chiodni-
czedo i transportowego. Obecnie cele Energiewende doty-
cza wylacznie energii elektrycznej, ktéra odpowiada za 20%
catego sektora energetycznego. Jako ze sektory cieptowniczy,
chlodniczy i transportowy stanowiq pozostate 80% i wykorzy-
stuja przede wszystkim konwencjonalne paliwa, zakornczenie
niemieckiej transformacji wymagac bedzie zajecia sie takze
tymi sektorami. Cel ten mozna osiagnac dzieki inwestowaniu
w inteligentne liczniki, infrastrukture dla samochodow z na-

Zdecydowane zerwanie z elektrowniami

bazujqcymi na weglu brunatnym oraz silnikami
spalinowymi przetozytoby sie w Niemczech na wzmocnienie
podazy i popytu na energie pochodzqcq z OZE.
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0ZE

wegiel
ropa naftowa
gaz

energia jadrowa
odpady

0ZE
energia elekiryczna

wegiel

ropa naftowa

ropa naftowa

zuzycie energii brutto

45 odpady

H 0ZE
W inne Zrodta

energia elektryczna, w tym ze zrodet odnawialnych
I eksport, straty i wyptyw

IR ciepio, paliwa, itd.

zuzycie koncowe

straty oraz wyptywy energii

straty podczas konwersji energii,
zuzycie energii w sektorze energetycznym
oraz straty podczas przesyfu

zuzycie nieenergetyczne

miks (koszyk) energetyczny
0ZE

energia elektryczna paliwo kopalne

wegiel energia jadrowa

ropa naftowa

@ nodobny poziom OZE oraz wegla
@ wegiel brunatny i kamienny

sg tu najbrudniejszymi paliwami
€ elekiryfikacja nie ma sensu

bez dekarbonizacji

gaz

odpady
9,8 ciepto odpadowe

| zuzycie kocowe wg sektorow |

aih

przemyst

transport

Eksport obejmuje dostarczanie paliwa dla statkow. Wegiel obejmuje wegiel brunatny. Zuzycie nieenergetyczne: giownie produkty petrochemiczne. Roznice ze wzgledu na zaokraglenie

pedem elektrycznym i akumulatory, choc istotne jest takze
powazne podejscie do znacznego obnizenia zuzycia energii.

Silna motywacja do realizacji transformacji energetycz-
nejwynikazdwoch czynnikow: po pierwsze checizmniejsze-
nia zaleznosci od importowanych paliw kopalnych, po dru-
gie - realizacji celow w zakresie zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych. Kraj obecnie importuje 61% swojej energii,
czesto z panstw rzadzonych przez niestabilne rezimy. Trans-
formacja energetyczna zmniejsza potrzebe importowania
energii. W przypadku Niemiec wieksze wykorzystanie OZE
nie przetozyto sie jednak na istotne obnizenie poziomow
emisji. Wynika to po czesci z faktu, ze Niemcy produkuja
duzo wiecej energii elektrycznej, niz potrzebuja. W 2016
roku wyeksportowaty ok. 9% wyprodukowanej energii.

Ok. 40% energii elektrycznej wytwarza si¢ z wegla, co
wiaze sie z bardzo wysokimi emisjami. Sto niemieckich elek-
trowni bazujacych na weglu odpowiada za 1/3 tacznej emisji
w Niemczech. Dlatego wycofanie wegla ma istotne znacze-
nie w kontekscie realizacji krajowych celow klimatycznych.
Obecna sytuacja wskazuje na to, ze Niemcom nie uda sie jed-
nak do 2020 roku zredukowac emisji 0 40%.

Potozenie Niemiec w centrum Europy daje spore ko-
rzysci, gdyz moga liczy¢ na elastyczne wsparcie sgsiednich

38,6

4=

ustugi mieszkalnictwo
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Energia ze Zrodet odnawialnych wyprzedzita w Niemczech
energie jgdrowq we wszystkich obszarach systemu
energetycznego, nadal jednak musi dogoni¢ paliwa kopalne.

krajow. Gdy Niemcy nie sg w stanie wyprodukowac dosta-
tecznej ilosci energii z powodu flauty lub pochmurnego
nieba, moga skorzystac z energii importowanej. W zwigz-
ku z tym kraj nigdy nie musiat inwestowac¢ w rozwigzania
zapewniajace elastyczno$¢ wytwarzania i magazynowa-
nia energii. Z uwagi na potrzebe integracji z sektorami
cieptowniczym, chtodniczym i transportowym politycy
beda musieli zaprojektowac zrownowazony system ener-
getyczny przysztosSci. W tym konteksScie bardzo istotna role
pelnia samochody, ktérym nadal daleko do pelnej dekar-
bonizacji.

Przez spora czeSc¢ opinii publicznej transformacja ener-
getyczna jest postrzegana pozytywnie, po czesci z uwagi na
zaangazowanie obywateli w Energiewende. Prawie 334 tys.
0s0b jest bezposrednio zatrudnionych w sektorze OZE, duzo
wiecej niz w sektorze paliw kopalnych. Pozytywne postrze-
ganie tego sektora moze jednak ulec zmianie, jesli transfor-
macja energetyczna bedzie przynosi¢ wieksze korzysci kor-
poracjom niz zwyklym obywatelom. @
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SASIEDZI

ENERGIA DLA NASZYCH PRZYJACIOL
— NIEKONSEKWENTNOSC POLITYK

Kraje polozone na wschéd i poludnie od Unii
Europejskiej eksportuja do Unii Europejskiej
energie¢, stanowia tez jednak potencjalne
zrodlo niestabilnosci. Celem Europejskiej
polityki sasiedztwa jest przyczynianie si¢

do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla,
inwestowanie na duza skale w nowe
rurociagi przeczy wiec tym celom.

swoich potrzeb energetycznych poprzez import, skad

pochodzi 90% wykorzystywanej w UE ropy naftowej
169% gazu ziemnego. Ma to wysoka cene. W 2013 roku UE wy-
data 403 miliardy euro na import paliw,aw 2015 - 261 miliar-
dow euro. Spadek nie jest zwigzany z nizszym zapotrzebowa-
niem, a obnizeniem Swiatowych cen rynkowych. Pokazuje to,
jak bardzo grozna jest dla UE zmiennos¢ cen.

Problemem jest tez duza zalezno$¢ od matej liczby eks-
porterow energii. UE importuje 28% ropy naftowej z Rosji,
11% z Norwegii, 8% z Nigerii i 8% z Arabii Saudyjskiej. Rosja
(29%) i Norwegia (26%) to najwieksze zrodla gazu, za nimi
plasuje sie Algieria (9%) i Katar (6%). Ponad potowa obu im-
portowanych paliw pochodzi z zaledwie czterech krajow, co
rodzi obawy o bezpieczeristwo i niezaleznosc UE.

Niektorzy sasiedzi UE maja z nig bliskie relacje (Norwe-
gia i Szwajcaria) lub sa kandydatami na jej cztonkéw (np.
kraje zachodniej czeSci Batkanow). Z innymi panstwami
(z wyjatkiem Rosji) UE opiera swoje relacje na Europejskiej
polityce sasiedztwa, ktora skupia si¢ na promocji demokra-

M imo postepoéw wrozwoju OZE, UE nadal zaspokaja 54%

ZROZNICOWANA ZALEZNOSC
Udziat importu w zuzyciu energii,
20161, w %

ponizej 25
[ 25-50
M ponad 50 — mnigj niz 75
M ponad 75

cji, rzadoéw prawa i wolnego rynku, a energia stanowi tylko
jeden zjej elementow.

Polityka sasiedztwa sktada sie z dwoch czesci: Partner-
stwa Wschodniego oraz Unii na rzecz Regionu Morza
Srodziemnego. Partnerstwo Wschodnie obejmuje relacje
z Biatorusia, Motdawia i Ukraing, a takze z Armenia, Azerbej-
dzanem i Gruzjg. Wspiera ono te kraje w rozwoju gospodar-
czym, ale ktadzie tez duzy nacisk na bezpieczenstwo ener-
getyczne i zapewnienie dostaw gazu ziemnedo z Rosji do
krajow cztonkowskich UE (poprzez Ukraine). Zasadniczym
celem jest zapewnienie ciagtosci i bezpieczeristwa dostaw
paliw kopalnych, strategia ta utrwala zatem zalezno$¢ UE
od tych zrodet energii.

Partnerstwo Wschodnie promuje rozw6j odnawialnych
zrodet energii zgodnie z zasadami wewnetrznego rynku UE.
Inne aspekty energetyczne to promocja efektywnosci ener-
getycznej, rozwijanie wzajemnych powigzan, zmniejsza-
nie emisji oraz adaptacja do zmiany klimatu. Unia na rzecz
Regionu Morza Srodziemnego podkresla z kolei kwestie
regulacji i liberalizacji rynkowej. Dziatania w dziedzinie kli-
matu i energii stanowia jeden z priorytetowych obszarow,
w przeciwieristwie do Partnerstwa Wschodniego Unia sku-
pia sie za$ w mniejszym stopniu na bezpieczenstwie energe-
tycznym. Rozwoj technologii solarnej i wiatrowej w krajach
basenu Morza Srodziemnego o goracym, suchym klimacie
stanowi gospodarcza zachete, wspierajaca demokratyzacje
spoteczeristw regionu na drodze zrOwnowazonego rozwoju
gospodarczego.

UE uznaje dywersyfikacje dostaw gazu i ropy, facznie ze
zmianami strukturalnymi na rynku gazu, za krotko- i Sred-

Bezpieczeristwo
energetyczne to problem
wielu krajow UE,

rozni je tylko skala.

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

AT: Austria, BE: Belgia, BG: Bufgaria, CY: Cypr, CZ: Czechy, DE: Niemcy, DK: Dania, EE: Estonia, ES: Hiszpania, Fl: Finlandia, FR: Francja, GR: Grecja,
HR: Chorwacja, HU: Wegry, IE: Irlandia, IT: Wiochy, LT: Litwa, LU: Luksemburg, LV: totwa, MT: Malta, NL: Holandia, PL: Polska, PT: Portugalia,

RO: Rumunia, SE: Szwecja, SI: Stowenia, SK: Stowacja, UK: Wielka Brytania

54 ATLAS ENERGII 2018



KTO ZAOPATRUJE EUROPE? SWIATOWA MAPA IMPORTU
Gtéwni dostawcy paliw kopalnych, 2016 .

M 28 krajow UE
I 27 krajow sasiadujacych z UE, majacych szczegolne stosunki z UE*
[ inni znaczacy dostawcy energii

@ wegiel, dostawy przekraczajace 10 min ton
ropa naftowa, dostawy przekraczajace 10 min ton
@ gaz, dostawy przekraczajace 10 miliardow

14
| Angola |

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

» | Katar
hia Saudyjska

metrow szesciennych

| Republika Potudniowej Afryki

* Kraje kandydujace, prowadzace dwustronng wspétpracg z UE, czfonkowie Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, Partnerstwa Wschodniego, Umowy o-Partnerstwie i Wspdtpracy z Rosja oraz Unii
na rzecz Regionu Morza Srédziemnego. Wegiel: obejmuje wszelkie paliwa stafe.

Ropa naftowa: obejmuje wszelkie produkty petrochemiczne.

niookresowy cel kluczowy dla bezpieczenstwa energe-
tycznego. Ptynny gaz ziemny (LNG) zmienit handel gazem
w globalny rynek. LNG nie wymaga gazociagéw. W roku
2016 stanowit 1/8 calego gazu importowanego przez UE.
Eksportowany jest przez az 17 krajow, co sprawia, ze impor-
terzy nie sa juz zakladnikami jednego dominujacego do-
stawcy, czego rezultatem jest wigeksza konkurencja miedzy
eksporterami.

Proby dywersyfikacji dostaw gazu natrafiaja jednak na
polityczne przeszkody. Inwestycje w infrastrukture gazowa,
jak rurociag Nord Stream 2 miedzy Rosjg a Niemcami, gro-
z3 utrwaleniem istniejacej zaleznosci i uzaleznieniem sie na
lata od infrastruktury generujacej wysokie emisje. Sa zatem
zasadniczo sprzeczne z zatozonym dazeniem do bezpie-
czenstwa energetycznegdo i ograniczaniem Sladu weglowe-
go sektora energetycznego. Cele Polityki sasiedztwa nie sa
zatem spojne ze zobowigzaniami UE zwigzanymi ze zmniej-
szeniem unijnych emisji dwutlenku wegla, ktore wynikajq
z Porozumienia Paryskiego.

Interesy doSwiadczajacych przemian wschodnich czton-
kow UE i starszych, zachodnich krajow cztonkowskich sa
czesto rozbiezne, podobnie jak warunki geopolityczne
i dlugofalowe wspoélne interesy. Rozwigzaniem jest zwiek-

Wiekszos¢ potudniowych sqsiadow UE
zuzywa niewiele energii. Europa moze
im pomoéc zwiekszy¢ wykorzystanie OZE.

catkowity import UE

Ewidentna zaleznos¢ od rosyjskich dostaw
energii jest kluczowym wyzwaniem dla polityki
zagranicznej 1 polityki bezpieczeristwa UE.

szenie efektywnosci energetycznej oraz rozwoj OZE. UE
moze takze pomoc swoim sgsiadom na wschodzie i potu-
dniu zwigksza¢ wykorzystanie OZE, podnosi¢ efektywnosc
enerdgetyczng i budowac¢ potaczenia powalajace handlo-
wacé energig oraz wyrownywac szczyty zapotrzebowania
ipodazy. @

PRZEPASC MIEDZY P()LNOGA A POLUDNIEM
Zuzycie energii w UE oraz graniczacych z nig krajach basenu Morza
Srddziemnego, w tonach ekwiwalentu ropy naftowej na mieszkanca, 2015 .
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GLOSARIUSZ

ELASTYCZNOSC

Zdolnos¢ dostosowywania sie sieci elektrycznej do dyna-
micznych, zmiennych warunkOéw wytwarzania energii
oraz popytu, np. dzieki magazynowaniu energii. Dzialania
majace zapewnic elastycznosc polegaja miedzy innymi na
rownowazeniu podazy i popytu w odstepach minutowych
lub godzinnych badz wdrazaniu przez lata nowych instala-
cji wytwarzajacych i przesylajacych energie. Celem takich
dzialan jest zapewnienie nieustannej dostepnosci energii
pozwalajacej zaspokoic popyt.

ENERGIA BRUTTO A ENERGIA KONCOWA

Energia brutto obejmuje zuzycie energii na wtasne potrze-
by w sektorze energetycznym oraz straty energii w trakcie
przesytu. Energia koricowa oznacza ilos¢ energii trafiajacej
do konsumenta jako energia elektryczna lub paliwo. Nie
obejmuje ona strat zwiazanych z produkcja ani przesytem.

ENERGIA PIERWOTNA

Ilos¢ energii trafiajacej do wytwoérczego systemu energe-
tycznego, ktora nalezy odr6zni¢ od ,energii uzytkowej”
(przesytanej do konsumenta). Dla przyktadu: tony wegla
trafiajace do elektrowni stanowia energie pierwotna, nato-
miast energie elektryczna, ktéra opuszcza elektrownie, na-
zywamy energia wtorng. Elektrownia weglowa o 40% efek-
tywnoSsci zuzywa 2,5 razy wiecej energii pierwotnej (wegla)
niz wytwarza w formie pradu (energia wtérna). W przypad-
ku wiatru i energii stonecznej roznica miedzy energia pier-
wotna a wtorna jest nieistotna.

EUROPEJSKA SIEC OPERATOROW SYSTEMOW
PRZESYtOWYCH

Siec ta znana jest rowniez jako ENTSO-E i obejmuje 43 ope-
ratorow systemow przesytowych z 36 krajow Europy. Sie¢
zostala powotana i dziala na podstawie Trzeciego pakietu
w sprawie wewnetrznego rynku energii z 2009 roku, kto-
rego celem jest szersza liberalizacja rynkow gazu i energii
elektrycznejw UE.

EUROPEJSKI SYSTEM HANDLU UPRAWNIENIAMI
DO EMISJI

Znany rowniez pod nazwa EU ETS Europejski System Han-
dlu Uprawnieniami do Emisji jest najwiekszym programem
handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych na
Swiecie. Zostal utworzony w 2005 roku w ramach przeciw-
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dziatania zmianie klimatu i stanowi gtoéwny filar polityki
klimatycznej UE. Zgodnie z zasada ,,cap-and-trade” (,ogra-
niczaj i handluj”) system okresla dopuszczalne limity tgcz-
nej ilosci gazow cieplarnianych emitowanych przez wszyst-
kie sektory i podmioty objete systemem. Takie uprawnienia
emisyjne nastepnie sa przydzielane w ramach aukcji (lub
za darmo), po czym mozna nimi handlowac. Jezeli emisje
danego podmiotu przekraczaja liczbe posiadanych upraw-
nien, powinien on naby¢ uprawnienia od innego podmiotu.
Podmiot, ktéry skutecznie ograniczyt wielkos$¢ swoich emi-
sji, moze sprzeda¢ nadwyzke uprawnien. Teoretycznie takie
rozwigzanie powinno zagwarantowac, ze system w najbar-
dziej optacalny sposob ograniczy emisje bez znacznej inter-
wencji rzadu. Niestety jednak system EU ETS byt dotad nie-
efektywny ze wzgledu na nadmierng ilo$¢ uprawnien oraz
wynikajaca z tej sytuacji niska cene za tone emisji.

GAZY CIEPLARNIANE

Gazy, ktére pochlaniaja i emituja energie promieniowania
w zakresie termalnej podczerwieni. To wtasnie ten proces
jest gtobwna przyczyna efektu cieplarnianego. Podstawowy-
mi gazami ziemskiej atmosfery sa para wodna, dwutlenek
wegla, metan, podtlenek azotu i ozon. Gdyby nie wptyw ga-
zOw cieplarnianych, Srednia temperatura przy powierzchni
Ziemi wynositaby ok. -18°C. Od czasu rewolucji przemysto-
wej dziatalno$¢ cztowieka przyczynita sie do 40% wzrostu
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. Zdecydowana
wiekszos$¢ emitowanego przez cztowieka dwutlenku wegla
jest efektem spalania paliw kopalnych, gléwnie wegla, ropy
i gazu ziemnego. Do emisji, ale w spos6b umiarkowany,
przyczynia sie rowniez wycinka lasow, zmiany w uzytkowa-
niu terenu, erozja gleby oraz rolnictwo.

INTEGRACJA SEKTOROW

Integracja roéznych typow konsumentoéw koricowych
energii: sektora budowlanego (ogrzewanie i chtodzenie),
transportu oraz przemystu. Sektor energetyczny czesto jest
uwzgledniany z uwagi na znaczenie energii elektrycznej.
Integracja sektorow bedzie mie¢ kluczowe znaczenie dla
skutecznej transformacji energetycznej.

INTELIGENTNA SIEC ENERGETYCZNA

Sie¢ energetyczna, ktéra obejmuje rozmaite rozwigza-
nia funkcjonalne oraz energetyczne, w tym inteligentne
liczniki, dzialajace w optymalnym czasie inteligentne
urzadzenia, odnawialne Zrodta energii, a takze rozwigza-
nia zapewniajace energooszczednosc. Cyfrowa kontrola
zapewnia elastyczno$¢ wytwarzania, dystrybucji oraz



ustalania cen energii. Inteligentne sieci energetyczne sa
najistotniejszym elementem transformacji energetycz-
nej. Beda wymagaly fundamentalnej zmiany struktury
systemu.

KILOWAT A KILOWATOGODZINA

Kilowat jest jednostka mocy, natomiast kilowatogodzina jest
jednostka energii (iloScia mocy wykorzystanej w ciagu godzi-
ny). 1000 W to 1 kW, 1000 kW to 1 MW, 1000 MW to 1 GW,
natomiast 1000 GW to 1 TW. Pracujaca pelna para suszarka
do wloséw o mocy ,, 1000 W” zuzywa 1 kW pradu. Korzysta-
jac z niej przez godzine, zuzyjemy 1 kWh. Urzadzenie, ktore
w czasie pracy zuzywa 2 kW, w ciggu 30 minut zuzyje 1 kWh.

KOGENERACJA

Kogeneracja (CHP) oznacza wytwarzanie energii elektrycz-
nej z jednoczesnym odzyskiem i wykorzystaniem ciepta.
Kogeneracja to bardzo efektywny sposob przetwarzania
energii, ktory umozliwia oszczednosci na poziomie 40%
w poréwnaniu do oddzielnego zakupu energii elektrycznej
z krajowej sieci energetycznej oraz korzystania z gazowego
kotta grzewczego do ogrzania lokalu. Elektrocieptownie
zazwyczaj znajduja si¢ w poblizu koricowych odbiorcow, co
pozwala ograniczy¢ straty i poprawic¢ ogolna efektywnos¢
przesytu energii elektrycznej i sieci dystrybucyjnej.

LOKALNE SYSTEMY ENERGETYCZNE

Lokalne (spoteczne) systemy energetyczne to oddolne po-
dejScie do samowystarczalnosci energetycznej. Podstawo-
we zalozenie polega na tym, ze obywatele sg wytworcami
energii i maja wieksza kontrole nad tym, jak energia jest
wytwarzana i zuzywana. Zasadniczo lokalne systemy ener-
getyczne promuja demokratyczny sposob podejmowania
decyzji, podzial kosztow, a takze korzysci wynikajacych ze
wspo6todpowiedzialnoscii solidarnosci.

MIEJSKA SIEC CIEPLOWNICZA

Sie¢ dostarczajaca ciepto wytwarzane w centralnie usytuo-
wanym zakladzie do mieszkarn i zaktadow ustugowych (np.
ogrzewanie pomieszczen i wody). W przypadku takich sieci
ciepto czesto pochodzi z elektrocieptowni, zazwyczaj korzy-
stajacych z paliw kopalnych lub coraz czeSciej - biomasy.
Innymi rozwigzaniami stosowanymi w ramach miejskich
sieci cieptowniczych sa kotly wytwarzajace wylacznie cie-
plo, technologie geotermalne, pompy ciepta i centralne sto-
neczne systemy grzewcze. Cieptownie miejskie zapewniaja
wieksza efektywnos¢ i kontrole nad zanieczyszczaniem Sro-
dowiska nizlokalne indywidualne kotty grzewcze. Jak wyni-
ka z niektorych badan, miejskie sieci cieptownicze i elektro-
cieptownie sa najtanszymi metodami ograniczenia emisji
dwutlenku wegla i cechujg sie najnizszym Sladem weglo-
wym ze wszystkich zaktadow stosujacych paliwa kopalne.

MOC WYTWORCZA

Maksymalna ilos¢ energii, jaka moze wytworzy¢ podmiot
w okreslonych warunkach. Dla przyktadu: pojedyncza tur-
bina wiatrowa moze mie¢ nominalng moc wytwércza 1500
kW, taka ilos¢ energii bedzie wytwarzac¢ jednak tylko pod-
czas silnego wiatru.

NADMIAR MOCY WYTWORCZEJ

Nadmiar mocy wytwoérczej moze spowolnic¢ ptynne przej-
Scie do odnawialnych zZrodet energii. Jest to wyzwanie cha-
rakterystyczne dla transformacji energetycznej, gdyz od
podmiotéw sektora energetycznego stosujacych paliwa
kopalne nie zawsze wymaga sie zaprzestania lub ograni-
czenia iloSci wytwarzanej energii, mimo iz sie¢ energetycz-
na ma do dyspozycji coraz wigecej mocy wytworczej instala-
CjiOZE.

PROSUMENT

Prosumentem jest osoba, ktora zaré6wno wytwarza pewien
produkt, jak i z niego korzysta. W zwigzku z coraz czest-
szym powstawaniem zdecentralizowanych lokalnych
systemoOw energetycznych coraz wiecej obywateli staje
sie prosumentami - jednoczes$nie wytwarzajacymi i wy-
korzystujacymi energie elektryczna, zwlaszcza z energii
stonecznej. Prosumenci maja mozliwos¢ wytwarzania
znacznych iloSci energii ze Zzrodet odnawialnych, ale w ten
spos6b moga zaklocic¢ dziatanie scentralizowanego syste-
mu energetycznego.

ROZPROSZONA SIEC ENERGETYCZNA

Termin ten wiaze sie z energia elektryczna wytwarzana
przez duza liczbe matych instalacji (np. energetyka sto-
neczna na dachach i turbiny wiatrowe) i stanowi prze-
ciwienistwo scentralizowanego systemu dostaw energii
elektrycznej obejmujacego duze elektrownie (elektro-
wnie jadrowe, wykorzystujace paliwa kopalne oraz duze
elektrownie fotowoltaiczne i duze farmy turbin wiatro-
wych).

RYNEK DETALICZNY

Typowymi detalicznymi konsumentami energii sa gospo-
darstwa domowe i mate przedsiebiorstwa. Nabywcy ci
posiadaja gniazdka niskiego napiecia i zuzywaja wzgled-
nie mato energii. Z zasady ptaca najwyzsze ceny, gdyz do
niedawna byli w swego rodzaju niewoli - nie mieli tafszej
alternatywy dla energii sieciowej. Rozwoj sektora wytwa-
rzajacego energie z OZE, przede wszystkim stoneczna,
1 magazynowanie energii odmieniaja oblicze globalnej
energetyki.
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RYNEK HURTOWY

Na hurtowym rynku energii elektrycznej konkurencyjne
podmioty wytwarzajace energie handluja niag miedzy soba
oraz z detalicznymi sprzedawcami energii, poSrednikami
1 konncowymi uzytkownikami o duzym zapotrzebowaniu
na energdie (np. fabryki). Nastepnie, korzystajac z rynku
detalicznego, sprzedawcy detaliczni sprzedaja energie
innym konsumentom (np. gospodarstwom domowym).
Konsumenci kupujacy energie elektryczna bezposrednio
od podmiotéw wytwarzajacych energie sa dosy¢ nowym
zjawiskiem.

RYNEK MOCY

Termin ten dotyczy ptatnosci, ktore wtasciciele elektrowni
otrzymuja w zamian za zagwarantowanie dostarczania
odpowiedniej mocy wytworczej. Ptatnosci te czesto sa trak-
towane jako dotacje dla elektrowni, ktore sg najmniej efek-
tywne ekonomicznie i w najwiekszym stopniu zanieczysz-
czaja Srodowisko.

SIEC

Zob. Inteligentna sie¢

SYSTEMY KWOTOWE

Minimalne wartoSci udzialu energii ze Zrédet odnawial-
nych w koszyku energetycznym badz koszyku energii elek-
trycznej. W przeciwienstwie do taryf gwarantowanych,
systemy kwotowe zazwyczaj zachecaja do inwestycji w naj-
tansze dostepne technologie.

TARYFA GWARANTOWANA

Instrument polityki energetycznej stworzony w celu przy-
spieszenia inwestycji w odnawialne Zrodla energii przez
zapewnienie stabilnego klimatu inwestycyjnego. Taryfa za
jedna kilowatogodzine energii elektrycznej wygenerowa-
nej przy uzyciu odnawialnego zrodta energii jest ustalana
powyzej stawki hurtowej.

WSPOLCZYNNIK WYKORZYSTANIA MOCY

Wspotczynnik ten okresla stosunek nominalnej mocy wy-
tworczej producenta energii (wyrazonej w kilowatach)
do iloSci wytworzonej energii (w kilowatogodzinach).
W idealnych warunkach turbina wiatrowa o nominal-
nej mocy 1,5 MW mogtaby teoretycznie w ciagu jednego
dnia wyprodukowa¢ maksymalnie 36 megawatogodzin
(1,5 MW x 24 godziny). WartoS¢ ta stanowi 100-procen-
towy wspotczynnik wykorzystania mocy - w takim przy-
padku turbina przez caly czas wytwarza maksymalna
ilos¢ energii. W praktyce jednak wspoétczynnik wykorzy-
stania mocy ladowej turbiny wiatrowej wynosi w dobrych
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lokalizacjach ok. 25%, zatem rzeczywista moc wytworcza
turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1,5 MW wynosi
Srednio 0,375 MW. W ciagu doby taka turbina generuje
9 megawatogodzin.

ZARZADZANIE STRONA POPYTOWA

Jako ze magazynowanie energii elektrycznej nie jest fatwe,
ilos¢ wykorzystywanej energii zasadniczo powinna odpo-
wiadac iloSci energii wytwarzanej. Do niedawna sieci ener-
getyczne projektowano z zatozeniem, ze podaza nalezy za-
rzadzac w taki sposob, aby odpowiadata popytowi, zatem
duze elektrownie zwiekszaja albo zmniejszaja produkcje
energii zgodnie ze zmianami zapotrzebowania na ener-
gie. W przypadku energii ze zrodet odnawialnych dosto-
sowanie sie do podazy nie jest jednak fatwe, co powoduje
konieczno$¢ zarzadzania popytem. Rozwigzania cyfrowe,
takie jak inteligentne liczniki i sieci, beda musiaty to umoz-
liwiaé.

ZMIANA STRUKTURALNA

Dostosowanie lub zmiana zasadniczych sposobow funkcjo-
nowania danego rynku lub gospodarki. Sie¢ energetyczna
odpowiadajaca za wysokie emisje dwutlenku wegla nie jest
przyjazna dla klimatu. Oznacza to, ze sektor energetyczny
wymaga zasadniczych zmian, poczawszy od wytwarzania
energii po jej konsumpcje. W regionach, gdzie wytwarza
sie energie gtéwnie z wegla i ropy, trzeba znalez¢ inne spo-
soby wspierania rozwoju gospodarczegdo. Jest to prawdopo-
dobnie najwieksze wyzwanie w procesie przechodzenia na
odnawialne Zrodta energii, poniewaz cate regiony w Euro-
pie beda musiaty w swoich gospodarkach wprowadzic fun-
damentalne zmiany.
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INSTYTUT
NA RZECZ
EKOROZWOJU

Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE) jest pozarzadowa orga-
nizacja typu think-tank powstata w 1990 r. z inicjatywy kilku cztonkow
Polskiego Klubu Ekologicznego. InE zajmuje sie promowaniem

i wdrazaniem zasad oraz rozwigzan stuzacych zréwnowazonemu roz-
wojowi Polski, dazac do jej proekologicznej restrukturyzacii. Instytut
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We wspotpracy z lokalnymi partnerami Fundacja tworzy forum dla
inkluzywnej debaty z zielonej perspektywy, promujac diugofalowa,
zrownowazong modernizacje, trwaty rozw6j spoteczno-ekonomiczny,
bezpieczenstwo, zdrowie oraz czyste sSrodowisko.
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Spoleczne projekty energetyczne ograniczaja przyczyny ubéstwa
energetycznego: niskie dochody gospodarstw i wysokie ceny energii.
MIESZKAJAC W ZIMNIE | CIEMNOSCI, s. 21

W czoléwce znajda sie kraje, w ktérych rozwija sie energi¢ sloneczna
i wiatrowa, inteligentne sieci i magazynowanie energii.
ZOSTAC LIDEREM, s. 12

Postepy w sektorze energii elektrycznej czesto nie przekladaja si¢ jednak
na inne mozliwosci zastosowania odnawialnej energii — w sektorach
ogrzewania, chlodzenia i transportu.

BARDZIEJ AMBIWALENTNA NIZ AMBITNA, . 34

Efektywnos$¢ energetyczna przeklada sie¢ na korzysci dla mieszkancow:
zdrowsze domy i miasta, lepszy transport, sprawniejsza kontrole

nad systemem energetycznym.

0SIAGAC WIECEJ ZA MNIEJ, s. 30



