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Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego
i Srodowiskowego
~ Lbigniew M. Karaczun




DLACZEGO ROLNICTWOQO ?
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DLACZEGO ROLNICTWOQO ?

Rolnictwo jest sektorem specyficznym:

* wszystkie czynniki produkgji rolnej zalezg od
czynnikdw srodowiskowych i klimatycznych i
wszystkie one modyfikowane sg przez skutki =«
kryzysu ekologicznego i zmiany klimatu; T, . T

* alejest tez istotnym zrodtem degradacji
srodowiska i emisji gazow cieplarnianych
niszczgc w ten sposob przyrodniczg baze
produkcji rolnej.

Zrédio: https://www.trailingaway.com/fridheimar-greenhouse-iceland

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 3



WAZNY CALY LANCUCH

Transport Konsumpcja

Transport Przemyst rolno-

\ spozywczy x l
Wplyw na srodowisko i klimat

Emisje, odpady, przestrzen




PRODUKCJA

. Zboza

C

Trawa |
siano

Straty (w tym
emisja)
4,58 Gt C (97,4%)

]

2,7 Gt

Mieso i mleko 0,12 Gt C
(2.6%)

ZWIERZECA KLUCZOWA

* Thapola=
« 250 kg biatka pszenicy

« 10 kg biatka z wotowiny lub
baraniny

80% ziemi rolnej przeznaczonej na
produkcje produktéw zwierzecych

ale tylko
e 40 % biatka
¢« 20% kalorii

spozywanej przez cztowieka (globalnie)



UDZIAL ROLNICTWA

Zajecie powierzchnilagdowe] < 40 %
Udziat w emisji amoniaku 70—-95%
Wykorzystanie wody 70 —-80 %
Eutrofizacja wod 80 %
Udziat emisji GHG 12 — 14% (25 — 37 %)

Zakwaszenie gruntow 30 %

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Zrédio: https://mob.zabrze.pl/swiatowy-dzien-pszczol/
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SKAD PRESJA

Zrédto: https://otop.org.pl/2019/10/09/rolnictwo-przyjazne-przyrodzie-wybory-2019/ Fot. T. Wilk

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Nawozenie — eutrofizacja, amoniak, zmiana klimatu,
zasoby nieodnawialne;

Pestycydy — biordznorodnosc, degradacja wod i gleb,
zasoby nieodnawialne;

Antybiotyki — zdrowie, zasoby nieodnawialne;
Uprawa/mechanizacja — struktura gleby, emisje do
powietrza, zasoby nieodnawialne, erozja;

Irygacja — wyczerpywanie zasobow waod, zasolenie gleb,
erozja, energia;

Przezuwacze — emisja gazow cieplarnianych;

Odchody zwierzat — gazy cieplarniane, zanieczyszczenie
wod (azotany), amoniak;

Monokultury — réznorodnos¢ biologiczna.


https://otop.org.pl/2019/10/09/rolnictwo-przyjazne-przyrodzie-wybory-2019/

ALE...

* Rolnictwo jest sektorem o bardzo dtugim okresie
rozwoju. Wiec wiele gatunkow od niego zalezy.

* Emisje maja charakter procesowy. Oddziatywania
zalezg od podejscia do produkgciji i jej skali.

* Produkcja zwierzeca jest niezbednym elementem
zrownowazonego rolnictwa. Kwestia skali.

ale tez:

Zrédio: https://www.renovablesverdes.com/pl/eutrofizacja/

...jest sektorem, w ktérym cztowiek moze
ksztattowac procesy przyrodnicze. Wiec moze
wzmacniac stabilnos¢ systemu przyrodniczego

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

Powstrzymanie zmiany klimatu jest

najwiekszym wyzwaniem przed jakim DLACZEGO TO WAZNE  Nowy poziom rownowagi
obecnie stoi my. System przyrodniczy nie zmienia sie liniowo

Przyktad: zmiana klimatu — wzrost temp. 0 1.5°

* Ryzyko braku wody

Zjawisko to dotknie kazde par'lstwo, kazdy * Ryzyko ekstremow pogodowych

sektor gospodarki, kazdego cztowieka. E * Ryzyko chordb

é * Brak bezpieczenstwa zywnosciowego

% * Ryzyko, ze dla nas nie bedzie miejsca.......
System przyrodniczy zmienia sie w sposéb %
skokowy, a nie liniowy. 3 o

2 Ta zasada dotyczy takze innych

zagrozen dla stabilnosci systemu

Zmiana klimatu to nie przyszto$¢. To elologicznego naszej planety
te raZniejszoéc’. Wzrost sred peratury

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 9



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

15% 11%

73% sadownikow z okolic 12%

Sandomierza doswiadczyto 28%

negatywnego oddziatywania

skutkow zmiany klimatu
34%

W Bardzo W umiarkowanym stopniu

Badania KOSiD SGGW dla Koalicji Klimatycznej- 2021rok ' e2nacznie W ogole

B Trudno powiedzieé



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

Najwieksze wyzwania dla
produkcji rolnej w ocenie
sadownikéw z okolic
Sandomierza, ktore miaty

miejsce od 2017 r.

Badania KOSID SGGW dla Koalicji
Klimatycznej - 2021 rok

Pdzne przymrozki

Susze

Epidemia COVID-19

Rosngce koszty Srodkéw produkgji
Obnizka cen sprzedawanych produktow
Grzyb/parch czyli venturia equalis

Niedobory pracownikdw sezonowych

Problemy z obstugg procesow...

Zmiany nawykéw zywieniowych...

Podtopienia
Szkodniki i/lub agrofagi

Zanieczyszczenie okolicznego Srodowiska

Problemy z transportem produktow /...

37%

30%
I 2 8%
I 2 4%
I 22 %
I 19%
I 14%
I 13%

I 10%

I 10%

I 9%

N 6%

N 5%

0% 20% 40%



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

Global Fossil CO, Emissions
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Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 12



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

Zmian dtugosci okresu wegetacyjnego.

Zmiana rozktadu i wielkosci opadow.

pogodowych.
* Nowe choroby roslin i zwierzat.

e Zmiana zasiegu wystepowania gatunkow

niepozadanych.

Polska 23 kwietnia 2019 roku (Zrédto: MODIS /Aqua)

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Wzrost czestosci i sity ekstremalnych zdarzen

13



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

250
200
Przecietny dochdéd (tys. PLN/ha UR) w
150 .
gospodarstwach prowadzgcych produkcje
100 mieszang: srednia dla lat 2014 —2017 (Zielinski,
50 Sobierajewska 2019)
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Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 14



DLACZEGO ZMIANA KLIMATU?

CENY OWOCOW | WARZYW J SCIERESNIE
8 7RODLO: Warszawski Rolno - Spozywczy Rynek Hurtowy S.A. & X

cena  PIETRUSZKA CEBULA szparacowa ZIEMNIAKI  MALINY  KAPUSTA  czeresnie 8
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ROLNICTWO a ZMIANA KLIMATU?

gospodarka
gnojowica
(CHy)
11%

fermentacja
zoladkowa

bydia (CHy)
31% gospodarka
gnojowica
(N20)

7%

nawozenie
mineralne
(N20)
51%

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

* Emisja w rolnictwie ma charakter procesowy: jak
uprawiasz i nawozisz glebe, to powoduje to emisje GHG.

* Bezposrednia emisja - to przede wszystkim N,0 i CH,

* Ale wazna takze emisja poSrednia, w tym takze produkcja
Srodkow produkcji (nawozy, maszyny, pestycydy itp.).

To decyduje o wielkosci Sladu weglowego
Zywnosci.

16



EMISJA Z ROLNICTWA ROSNIE...

Zmiany wielkosci emisji GHG 1988 — 2020
(Opracowanie wtasne na podstawie KOBIZE 2022)
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ROLNICTWO | KLIMAT - MITY

* Emisja z rolnictwa ma charakter procesowy, wiec
dziatania na rzecz ochrony klimatu doprowadzg do

MITY = glodu.

* Adaptacja bedzie dziataniem wystarczajgcym, wiec nie
& FAKTY

ma potrzeby redukowac emisiji.

Zrédio: http://aptekalegeartis.pl/aktualnosc/zdrowotne-mity/ [ Bez nawozéw Sztucznych i pestycydéw nie uda Sie
zapewnic bezpieczenstwa zywnosciowego.

Rolnictwo polowe mozna zastgpi¢ innymi
rozwigzaniami — uprawy pionowe, szklarnie.

* Trzeba catkowicie zrezygnowac z hodowli zwierzat.

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 18



CZY MOZEMY COS ZROBIC

* zmiana modelu rolnictwa - odejScie od przemystowych
metod na rzecz rolnictwa precyzyjnego, zintegrowanego
i ekologicznego.

* rolnictwo jako dostawca ustug ekosystemowych.
o whasciwe techniki produkcji rolnej.
« skracanie linii dostaw, produkty lokalne.

« zmiana diety i zmniejszenie marnotrawstwa zywnosci.

Zrédio: http://aptekalegeartis.pl/aktualnosc/zdrowotne-mity/

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego
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Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Zrédto: IPCC
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ROLA ROLNICTWA

* Rolnictwo zarzadza glebg — drugim co do
wielkosci magazynem wegla:

* Mozliwos¢ (POTRZEBA!) wycofywania gleb

organicznych z produkcji rolnej;

» Zwiekszanie zawartosci wegla organicznego w glebie

e Stad tak wazne nawozenie organiczne |
przyorywanie resztek pozniwnych, trwate uzytki
zielone, uprawa bezorkowa.

' ; 2
G -

Zrodto: https://www.kopalnia.pl/kopalnia-wiedzy/przyczyny-i-skutki-zmian-klimatu-scenariusz-lekcji-72zj ® AI e —_ WZ ro St te m p e rat u r-y — Szy bsza m i n e ra | iza Cj a
wegla organicznego.

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego 21



ROLA ROLNICTWA

Metody w PL — hodowla zwierzat (ok. 9 min ton CO,.,)

Odzysk 1 spalanie metanu z obor

METODA KOSZT
o : Niski
Zywieniowe dodatki enzymatyczne
Inne metody zywieniowe Sredni
Przykrywanie miejsc przechowywania nawozow Niski
iski
naturalnych
: : : Niski
Pastwiskowanie zoptymalizowane
Produkcja biogazu Sredni
WysoKi

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Zrédto: WWF 2021
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ROLA ROLNICTWA

Metody w PL — uprawa (ok. 28 min ton CO,,,)

Racjonalizacja nawozenia azotowego

METODA KOSZT
Inhibitory nitryfikacji Wysoki
Uprawa konserwujaca z pozostawieniem na polu resztek Niski
pozniwnych, uprawa bezorkowa
Sekwestracja pod trwatymi uzytkami zielonymi Niski
Uprawy rolno — lesne Sredni

: : : : Niski/Sredni
Zarzadzanie glebami organicznymi
Niski / wysoki

Zbigniew M. Karaczun: Rolnictwo wobec kryzysu klimatycznego i sSrodowiskowego

Zrédto: WWF 2021
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ADAPTACJA NIEZBEDNA

Celem adaptacji jest wzmocnienie odpornosci gospodarstw rolnych na
negatywne skutki zmiany klimatu oddziatujac na warunki produkcji rolnej:

« zatrzymywanie wody tam gdzie opadfa i jej retencjonowanie;
* zwiekszanie zawartosci wegla organicznego w glebie;

« nawadnianie (kropelkowe!);

* mniej wodo-chtonne uprawy;

* agrolesnictwo;

* systemy wczesnego ostrzegania i dobrej jakoSci doradztwo;

* klimatyzacja w pomieszczeniach inwentarskich dla zwierzat;
* drzewa i poidta na pastwiskach (strefy ucieczkowe);

« klimatyzowane maszyny robocze (traktory, kombajny).



ADAPTACJA NIEZBEDNA

Problemem jest kto ma poniesc tego koszty:
1° - adaptacja stuzy prywatnym korzySciom rolnikdw. Wiec to oni powinni ponies¢ koszty

2° - to nie rolnicy sa winni zmianie klimatu. Wiec to nie oni powinni ponosic koszty. A jesli je poniosa,
to i tak obciazy to konsumentow.

Na razie panstwo przerzuca koszty na rolnikdw.
Mialty byc na to Srodki w KPO, maja byc tez w ramach funduszy WPR.



POLSKIE WYZWANIA

dla edukacii...

...ale tez dla mediéw i innych interesariuszy

Kto/co Pana/Pani zdaniem jest
sprawcg zmiany klimatu?

Nie ma Cztowiek jest

takiego sprawca
zjawiska jak 19%

Zmiana

klimatu

11%

Cztowiek \_

natura maj To proces
taki sam naturalny
wptyw 18%

52%

Badania KOSID SGGW dla Koaligji
Klimatycznej- 2021 rok

Telewizja

Internet, fora dyskusyjne

Radio

Prasa

Zrzeszenia producentéw rolnych
Znajomi/rodzina

Organizacje pozarzgdowe
Literatura fachowa, czasopisma
Naukowcy i eksperci

Inne

Tylko 7% respondentdéw czerpie wiedze z publikaciji

I -

399
23%
12%

9%
B
B
B

| %

% 20% 40%

60%

fachowych, a jedynie 4% od naukowcow i ekspertow!



POLSCY ROLNICY NIEPRZYGOTOWANI?

Gtowne bariery dla wdrazania dziatan

Wysokie koszty tych dziatan

Niski poziom Swiadomosci zagrozen wynikajacych ze
skutkow zmiany klimatu

Brak ekspertow

Niechec do inwestycji stuzacych ochronie klimatu

Brak uregulowan prawnych narzucajacych koniecznosc
tych dziatan

Brak inicjatyw paristwa oraz lokalnych wiadz

Brak wspotpracy pomiedzy podmiotami na lokalnym
terenie

Obawa przed wzrostem kosztow produkcji i spadkiem
plondw
Brak wiedzy na temat skutkow zmiany klimatu i
wiarygodnych zrodet informacji
Brak wiedzy jakie metody mozna/nalezy wdrazaé w
produkcji sadowniczej aby skutecznie chroni¢ klimat

I 210
I 0%
I 0
I 17
I 11

I

N 7

N o

0% 20%

25%

38%

40%

51% respondentdw uwaza, ze odpowiedzialnos¢ za
dziatania spoczywa na rzadzie, 15% na samorzadzie.

Tylko 14%, ze odpowiedzialni sa rolnicy;

27% - obywatele/mieszkaicy

Badania KOSID SGGW dla
Klimatycznej- 2021 rok

Koalicji



POLSCY ROLNICY

Jakie dziatania na rzecz ochrony klimatu

wdraza Pan/Pani w gospodarstwie?

W ocenie 21% respondentow
rolnicy nie bedg podejmowac
dziatan, jesli nie otrzymaja
dofinansowania na nie.

Badania KOSIiD SGGW dla Koalicji Klimatycznej-

2021 rok

NIEPRZYGOTOWANI?

Badanie potrzeb nawozowych gleby i dostosowanie
wielkosci nawozenia do wynikdw tych analiz

Zmniejszenie wielkosci nawozenia azotowego
Stosowanie nawozow naturalnych aby zwigkszyc
zawartosc wegla organicznego w wierzchniej warstwie
gleby

Wprowadzanie metod rolnictwa ekologicznego
Wymiana parku maszynowego na urzadzenia bardziej
efektywne energetycznie i wprowadzanie rozwigzan

efektywnych energetycznie

Zmnigjszenie areatu uprawy

Stosowanie odnawialnych Zrodet energii w gospodarstwie

Utrzymanie muraw trawiastych w miedzyrzedziach

Zachowywanie obszardw zieleni naturalnej na obszarze
gospodarstwa

Skracanie linii dostaw wyprodukowanych ptoddw rolnych
do konsumentow

Ochrone gleb organicznych

Stosowanie dodatkdw inhibitordw nitryfikacji do
nawozow azotowych

OD

R

el

o

5%

8%

10%

14%

13%

12%

15%

16%

16%

20%

18%

17%

17%

20%

25%



POLSCY ROLNICY NIEPRZYGOTOWANI?

.la kie dZia'I'a n ia ada pta Cyj ne Wd ra 2a Zatrzymywanie wody opadowej tam gdzie opadta

poprzez rozwoj metod naturalnej i sztucznej retencji

27%

Pa n/Pa ni W gOSPOda rStWiE? Odchodzenie od uprawy roslin szczegolnie wrazliwych na

4]
skutki zmiany klimatu (suszeg, péine przymrozki) 24%

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody 23%

W Oce n i e 29% Zwiekszenie areatu uprawy, aby zrownowazyc straty
respondentow rolnicy nie spowodovane sutkami miary kimatu
bedg podejmowac dziatan  zeriereerisies poorer opoviearie aies

jesli nie otrzymaja

23%

18%

. . . Dostosowanie gatunkow do jakosci gleb i jej podatnosci _ 10%
. . [+]
dofinansowania na nie. na susze rolncza
Wprowadzanie instalacji do nawadniania upraw _ 9%

Badaﬂla KOS|D SGGW dla Koa||CJ| Stosowanie siatek antygradowych - 4%
Klimatycznej - 2021 rok

0% 20%



ZAMIAST PODSUMOWANIA

« /miana klimatu wptywa na bezpieczeistwo ZzywnoSciowe we wszystkich wymiarach:
* przyrodniczych podstaw produkgcji rolnej;
« fizycznej dostepnosci do produktow rolnych i zywnosciowych;

« ekonomicznej dostepnosci do zywnosci.

* Polscy rolnicy i krajowa polityka rolna sa stabo przygotowane do podejmowania dziatai na rzecz ochrony
klimatu i adaptowania sie do jego skutkow.



ZAMIAST PODSUMOWANIA

Bez radykalnej zmiany w podejsciu do rozwoju (w tym do rolnictwa) nie powstrzymamy kryzysu
klimatycznego i ekologicznego.

Musimy uznac, ze Srodowisko przyrodnicze i jego stabilnoS¢ jest gwarantem naszego przetrwania.
Utrzymanie stabilnoSci systemu przyrodniczego zalezy od trwatosci dwoch podstawowych procesow
podtrzymujacych zycie:

« przeptyw energii przez ekosystem;

« obiegu materii w biosferze.

Utrzymane tych procesow wyznacza nienaruszalne granice rozwoju spofeczno-gospodarczego - rozwoj
musi odbywac sie w ramach dostepnej przestrzeni ekologicznej.
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