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Wegiel powstat z biomasy - pod wptywem ciepta,
ciSnienia i braku powietrza. Im skata jest starsza,
tym wiecej w niej czystego wegla i tym wyzsza jest
jej wartoS$¢ energetyczna. Ztoza znajduja sie na
wszystkich kontynentach.

12 POLSKA o
NIE TAK LATWO OKRESLIC ZASOBY

Dla poprawnego konstruowania polityki
energetycznej panstwa podstawowe znaczenie
ma zasob wiedzy o realnej wielkosci zasobow
kopalin energetycznych w ztozach, zar6wno
rozpoznanych i udokumentowanych, jak
imozliwych do efektywnego zagospodarowania.

14 WEGIEL KAMIENNY
0 POCZATKACH PRZEMYStU
Przemyst ciezki powstat w Europie dzieki
weglowi kamiennemu. Kopalnie ksztattowaty
na naszym kontynencie nie tylko krajobraz,
ale tez ludzi. Dlatego wycofanie sie¢ z wegla jako
surowca energetycznego jest tak trudne.

16 WEGIEL BRUNATNY .
SUROWIEC SAMYCH SUPERLATYWOW

Najwigksze ztoza, najwieksze maszyny, najwieksze
szkody - wegiel brunatny bije wiele rekordow,
a Niemcy wydobywaja go najwiecej na Swiecie.

18 GAZY CIEPLARNIANE
TRUCIZNA DLA KLIMATU
Wydobycie i ilos¢ wegla spalanego w celu
produkcji energii rosna, a wraz z nimi zwiekszaja
sie rowniez emisje, ktore nasilajg efekt
cieplarniany. W procesie wytwarzania energii
wegiel stat sie istotnym elementem szkodzacym
klimatowi.
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PRZYRODA _
PRZYSZLOSC NA KREDYT

Wielkim problemem, jaki wiaze sie z dziatalnoscia
kopaln odkrywkowych iich wptywem na otoczenie,
jest niszczenie krajobrazu. Rekultywacja czesto
pozostawia wiele do zyczenia. Negatywny wptyw
na przyrode maja rowniez kopalnie gtebinowe

- podziemne sztolnie prowadza do obnizenia
poziomu gruntu.

ZROWIE
DROBNY PYt, WIELKIE SZKODY

Ponad 18 tys. ludzi umiera co roku w UE na skutek
zanieczyszczenia powietrza w wyniku wydobycia
wegla i dziatalnosci elektrowni weglowych - pyt
imetale ciezkie moga zagrazac ludzkiemu zyciu.

POLSKA

SKUTKI SIEGAJA DALEKO

Wydobywanie wegla wiaze sie z oddzialywaniem
na powierzchnie ziemi, zanieczyszczeniem wod
powierzchniowych, powstawaniem ogromnych
zwatowisk odpadow. Wykorzystywanie go oznacza
emitowanie do atmosfery ogromnych ilosci
dwutlenku wegla, ale takze czastek lotnych pytow
igazow, zawierajacych substancje toksyczne.

ZATRUDNIENIE .
MIEJSCA PRACY BEZ PRZYSZt0SCI

Choc¢ wydobycie wegla nadal rosnie, liczba
miejsc pracy w gornictwie nieustannie spada.
Zmiany strukturalne zachodza na wszystkich
kontynentach. Zawod gornika pozostaje jednak
jednym z najniebezpieczniejszych na Swiecie.

PRAWA CZtOWIEKA

UCISNIENIE | WYSIEDLENIA

Wraz z nadejsciem koncernow weglowych
lokalnym spotecznoSciom groza przesiedlenia
irepresje. Niewiazace standardy na niewiele sie
zdaja.

KSZTALTOWANIE CEN

UKRYTE SUBWENCJE, JAWNE RACHUNKI
Przemyst wydobywczy obniza ceny wegla dzieki
pieniadzom podatnikow, nie ponoszac przy tym
kosztow wynikajacych ze zmian klimatu i choréb
wywotywanych eksploatacja wegla. W zarysie
widoczna jest juz skala problemu.
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POLSKA
TRANSFORMACJA TO ZA MALO

W wolnorynkowej gospodarce struktura zuzycia
paliw w znacznym stopniu uzalezniona jest

od wielkosci zasobow zt6z krajowych mozliwych
do wydobycia po konkurencyjnej w odniesieniu
do importu cenie. Ponadto kluczowym
zagadnieniem jest: ile wegla bedzie potrzebowac
gospodarka w perspektywie 30-40 lat.

FINANSOWANIE
GIGANCI DZIAtAJACY Z UKRYCIA

Budowa kopalni, elektrowni i infrastruktury
kosztuje miliardy. Wiele paristw nie moze sobie
pozwoli¢ na takie wydatki. Do gry wchodza
wowczas banki - panstwowe i prywatne.

RENTOWNOSC
PRESJA NA BANKE WEGLOWA

Im wieksze sukcesy odnosi polityka klimatyczna,
tym bardziej wegiel traci na wartosci, a wraz z nim
rowniez przedsiebiorstwa, do ktérych naleza ztoza.

UBOSTWO ENERGETYCZNE
MALO PRADU, MALO SZANS

Wielu ludziom brakuje dostepu do elektrycznosci.
Tam, gdzie zapotrzebowanie jest najwieksze, rzady
pozostaja wierne tradycji elektrowni weglowych.

CHINY

CZARNE PALIWO PRZYNOSI STRATY

W kraju, ktory zuzywa najwiecej wegla na Swiecie,
mozna zaobserwowac zmiany. W 2014 roku
konsumpcja czarnego surowca spadta. Energie
odnawialne zyskuja na znaczeniu.

LOBBYSCI ]

OPLACANI, BY POWSTRZYMAC
Gdziekolwiek tocza sie negocjacje w kwestii
polityki klimatycznej, koncerny weglowe probuja
wywrzec na nie swoj wptyw. Nierzadko robig to
bardzo skutecznie.

HANDEL EMISJAMI
SILNY PRZEMYSt, StABE NARZEDZIA

Handel emisjami zanieczyszczen okazat sie
wielkim biznesem, ale klimatowi niewiele na razie
pomogt. Nie dyskutuje sie jednak o alternatywnych
rozwiazaniach.
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WTRYSKIWANIE CO, POD ZIEMIE

PROBLEMY Z GtEBIN

Przemyst obiecuje ,,czysty wegiel” i chce sktadowac
CO, pod ziemia. Ten pomyst na rozwiazanie kryzysu
klimatycznego nie sprawdza sie jednak ani pod
wzgledem technicznym, ani gospodarczym.

PROTESTY
SZEROKI S0JUSZ CIERPLIWYCH
| WYTRWALYCH

Wszedzie na Swiecie ludzie bronia sie przed
wydobyciem wegla i budowa nowych elektrowni.
Protestujacy narazaja sie na represje, szykany
iprzemoc, ktore czasami sa niestety skuteczne.

POLSKA ,
SPOLECZNOSCI W OCHRONIE SRODOWISKA

Plany uruchomienia nowych kopaln wegla
brunatnego w Polsce (Tomistawice, Gubin- Brody,
Legnica) napotykaja na rosnacy opor spoteczny.
Przyczyna tego jest stan Srodowiska wokot
istniejacych lub zaniechanych odkrywek.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Udziat energii odnawialnej w globalnym miksie
energetycznym szybko wzrasta. Na energie
odnawialng przestawiaja sie zaréwno panstwa,
jak iwielkie przedsiebiorstwa. Nie widac jeszcze
jednak perspektywy catkowitego wycofania sie
z paliw kopalnych.

POLITYKA ENERGETYCZNA UE
WYSTARCZAJACO TO WCIAZ ZA MALO
Postulaty polityki klimatycznej UE to mniej emisji,
mniejsze zuzycie i wiecej energii odnawialne;j.
Cele sa na wyciagniecie reki. Powinny by¢ jednak
ambitniejsze.

AUTORKI | AUTORZY, ZRODLA DANYCH,
MAPY | GRAFIKI
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iniejsza publikacja ukazuje si¢ w sytu-
N acji, kiedy polska energetyka i gérnic-

two wegla stoja na rozdrozu. Od co naj-
mniej kilkunastu lat polskie spoleczefistwo nie
potrafi wyzwoli¢ sie¢ z myslenia, ze przyszlosé
to nie troche¢ inna przeszlosé, ale to nowe wy-
zwania, ktérym trzeba sprosta¢. W uwiklaniu
w polityczne rozgrywki dnia biezacego i zaspo-
kajanie interes6w branzowych, gubi si¢ istota
rzeczy, jaka jest rewolucja energetyczna odby-
wajaca si¢ na naszych oczach z bardzo malym
spolecznym udzialem. A jak z malym udzia-
lem, to takze z malymi korzy$ciami z tego
wynikajacymi.

Wegiel od dziesiagtkéw lat jawil sie w Polsce
jako solidne paliwo dla energetyki, ktéra
wytwarzajac energie elektryczng i cieplo,
stuzyla gospodarce oraz spoleczenstwu. I na-
gle okazuje si¢, ze energetyka oparta na we-
glu zagraza ludzkosci zar6wno dzisiaj, jak

i w przyszlosci, z powodu zgubnego wplywu
na klimat. Przyczynia si¢ do powstawania
wielu groznych dla zdrowia zanieczyszczen
oraz do degradacji dzikiej przyrody i cennych
teren6w juz zagospodarowanych. Dostrzega to
wiele panistw, przedsi¢biorstw produkcyjnych,
instytucji finansowych, a przede wszystkim
samorzadow lokalnych. Poszukiwania nowej
drogi dla energetyki staly si¢ faktem. Efektyw-
ne wytwarzanie energii, przesylanie i uzyt-
kowanie, wykorzystywanie jej odnawialnych
zrodel, ruch prosumencki i spéldzielni ener-
getycznych, inteligentne zarzadzanie energia
itp. to przejawy tej rewolucyjnej zmiany. Czas
juz powiedzie¢ sobie otwarcie: wegiel nie jest

paliwem przyszlosci, jest paliwem, ktérego
rola juz spada i bedzie spada¢ jeszcze bardziej.
Dlatego tak potrzebne jest obecnie otwarte
dyskutowanie o tym, dlaczego koniecznym jest
odchodzenie od wegla, jakie to niesie konse-
kwencje, takze w sferze spolecznej. Wazne jest
réwniez u§wiadomienie sobie korzysci i wy-
zwan rozwojowych, jakie stoja przed nami, jak
z pozornej niekorzysci uzyska¢ korzys¢ na dzis
i dla przyszlych pokolen.

Atlas wegla przedstawia niejako w pigulce zlo-
zono$¢ sytuacji na bazie do§wiadczen niemiec-
kich. Dzigki pracy dr. Michata Wilczynskie-
go, niezaleznego eksperta, mamy mozliwos¢
odniesienia si¢ réwniez do sytuacji w Polsce.
Whbrew pozorom nie jest ona odmienna od nie-
mieckiej, cho¢ dzialania z nig zwigzane sa zna-
czaco przesuniete w czasie: Polska stoi przed
podjeciem kluczowych decyzji co do transfor-
macji sektora wydobywczego i energetycznego,
Niemcy to juz zrobily i buduja bezpieczenistwo
energetyczne w duchu polowy XXI wieku.

Mamy nadzieje, ze ta publikacja stanie sie
podstawa do szerszej debaty publicznej, nie
tylko w gronie politykéw, urzednikéw i eks-
pertéw, ale takze wielu gremi6éw spolecznych,
gdyz tak naprawde kazdy z nas bezposrednio
czy posrednio korzysta z energii. I nie jest mu
obojetne, ile za nia placi, jak energetyka wply-
wa na jego zdrowie, czy degraduje srodowisko,
czy stwarza mu si¢ szanse¢ na bycie aktywnym
uczestnikiem budowania bezpieczenistwa ener-
getycznego. Obywatelska energetyka staje sie
faktem, od ktérego nie mozna uciec.

dr Andrzej Kassenberg
Instytut na rzecz Ekorozwoju

Irene Hahn-Fuhr
Dyrektorka Fundacji im. Heinricha Bélla

ATLAS WEGLA 2015 7



12 KROTKICH LEKCJI

0 WEGLU | SWIECIE

W weglu zmagazynowana jest energia stloneczna
milionéw lat, kt6ra uwalnia si¢ podczas spalania.

W wyniku tego procesu do atmosfery przedostaje sie
duzo dwutlenku wegla i metali ciezkich.

Jest to dla klimatu, srodowiska

i ludzkiego zdrowia.

N

‘ Ogromne szkody powoduje ré6wniez wydobycie wegla.
Niszczenie przyrody, zanieczyszczanie wid, uszkadzanie
doméw i ulic oraz przesiedlanie calych wsi to stale elementy

funkcjonowania ZAROWNO KOPALNI GLEBINOWYCH,
JAK | ODKRYWKOWYCH.

Elektrownie weglowe maja
% niski wsp6lczynnik sprawnosci.
Znaczna czeS$¢ energii

f . . l .
Mimo wszystko wegiel w lormie ciepia

jest po ropie
no$nikiem

energii na $wiecie. a
o'o

Mimo dzialafh podejmowanych na rzecz ochrony klimatu

w wymiarze politycznym emisje ze spalania wegla w Europie
nadal sa znaczne. Najwi¢ksza ponosza za to
Niemcy, Wielka Brytania i Polska.

8 ATLAS WEGLA 2015




Nasze rzady opowiadaja si¢ za ochrona Mimo wszystko przemyst weglowy

klimatu. Jesli globalna temperatura nadal otrzymuje .

zwigkszy si¢ o ponad 1,5 stopnia Panstwa czlonkowskie UE wpompowuja
Celsjusza, nie bedzie juz mozna w projekty weglowe miliardy z pieniedzy
uporac si¢ z podatnikéw.

zmian klimatycznych.

Projekty weglowe finansuja
na calym $wiecie nie tylko
banki prywatne. R6wniez
mig¢dzynarodowe banki ds.
rozwoju dofinansowuja wegiel
z ’
chcac w ten spos6b walczy¢

z ub6stwem.

Przedstawiciele sektora weglowego
maja dobre kontakty i HAMUJA proces
przechodzenia na energie odnawialne
poprzez struktury lobbingowe, hojny
sponsoring kampanii wyborczych oraz
finansowanie sceptykéw zmian klimatu.

! 4
‘ Aby mozna bylo zrealizowa¢
cel klimatyczny, 80% znanych

rezerw wegla musi POZOSTAC
W ZIEMI.

Rosnie globalny sprzeciw przeciwko kopalniom

odkrywkowym i innym projektom weglowym.
przybiera wiele form - zywych tancuchéw,

blokad, demonstracji i kampanii internetowych.

i N WS

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla i przejsScie na energie
odnawialne to gl6wne wyzwania naszych czaséw.

poszukuje si¢ na calym §wiecie. Przyniosa one gl¢bokie zmiany
w naszym spoleczenstwie.

ATLAS WEGLA 2015 9



GEOLOGIA | GEOGRAFIA

PODZIEMNE LASY

Wegiel powstal z biomasy — pod wplywem cie-
pla, ci$nienia i braku powietrza. Im skala jest
starsza, tym wiecej w niej czystego wegla i tym
wyzsza jest jej warto$¢ energetyczna. Zloza
znajduja si¢ na wszystkich kontynentach.
w czarnym, powstata z materialu organicznego. Po-

chodzi z okresu karbonskiego, ktory rozpoczat si¢
przed ok. 359 mln lat, a zakonczyt 299 min lat temu. Ponie-
waz w ciagu tych 60 mln lat powstato bardzo duzo wegla,
cala epoke nazwano karbonem - od taciriskiego stowa car-
bo, czyli ,,wegiel”. Stowo to pochodzi od indoeuropejskiego
rdzenia *ker, oznaczajacego ,spalanie”.

Ciepty klimat i wysoka zawarto$¢ tlenu w powietrzu
(34%, obecnie 21%) doprowadzity w karbonie do niesamo-
witego rozkwitu roslinnosci. Po Swiecie rozprzestrzenity
sie gigantyczne lasy. Korony wymartych juz dzisiaj gatun-
kow widlakow osiagaly wysoko$¢ nawet 40 m. Gatunki
spokrewnione z dzisiejszym niepozornym skrzypem po-
Inym siegaty 20 m. Gigantyczne paprocie tworzyly rozle-
gte lasy bagienne. Rosliny produkowaty olbrzymie ilosci
biomasy. Przy pomocy zielonego barwnika roslinnego -
chlorofilu - wykorzystywatly energie Swiatta stonecznego,
aby z dwutlenku wegla i wodoru wytwarza¢ materiat orga-
niczny. Dochodzito do licznych reakcji z gazem cieplarnia-
nym, ktory przeksztatcat sie w budulce roslinne, takie jak
lignina, zywica i biatko.

Obumieranie roslin bylo pierwszym etapem procesu
przeksztatcania materiatu roslinnego w wegiel. Wiele ob-
umartych roslin opadato pod powierzchnie wody. Z powo-
du braku tlenu nie dochodzito jednak do ich rozktadu, lecz
do powstawania torfu. Osady takie jak glina i piasek pokry-

watly materiat organiczny i pod wptywem wysokich tempe-
ratur oraz ciSnienia wypieraty z niego wode.

egiel to skata osadowa o kolorze bragzowym lub

TWARDOSC | SUCHOSC SA W CENIE
Rodzaje wegla brunatnego i kamiennego

w procentach

wegiel twardy
wegiel kamienny

10 ATLAS WEGLA 2015

40

_ wartos¢é energetyczna 35
T b
I A W

Zawartos¢ wegla w skale rosta. Z torfu powstawat gest-
szy i mocniejszy od niego wegiel brunatny. Wiekszos¢ jego
7167 datuje sie obecnie na 40-50 mln lat. Pochodza one
- wedlug wspotczesnego podziatu ery kenozoicznej - z pa-
leogenu. Wilgotnos¢ wegla brunatnego wynosi 45-60%.
W niektoérych znaleziskach mozna rozpoznac Slady roslin,
np. korzenie. Wegiel kamienny jest duzo starszy - datuje sie
go na 250-350 mln lat. Rowniez w jego odtamkach mozna
jeszcze znalez¢ Swiadectwa dawnego zycia. Wilgotnosc we-
gla kamiennego wynosi 15-20%.

Im wieksza zawartoSc¢ czystego wegla, tym wieksza war-
tos¢ energetycznaiopatowa surowca. Wegiel kamienny ma
wiec przewage nad weglem brunatnym. Najlepszym gatun-
kiem jest antracyt, ktory praktycznie nie zawiera wody ani
zadnych innych sktadnikow i spala sie niemal w catosci.
W naturze wieksza zawarto$¢ wegla maja juz tylko grafit
i diamenty, zwykle pochodzenia wulkanicznego.

Ostatecznie okazuje sie, ze wegiel to energia stoneczna
sprzed milionow lat, zakonserwowana w resztkach roslin.
Historyk energetyki Rolf Peter Sieferle okreslil wiec ztoza
wegla jako ,podziemne lasy“. Podobnie jak ropa naftowa
i gaz ziemny wegiel kamienny i brunatny naleza do paliw
kopalnych. Ich niemieckie okreSlenie fossil (skamieniaty)
wskazuje, ze paliwa te powstaty z materiatu organicznego
w dawnych okresach geologicznych. Wegiel jest pochodze-
nia roSlinnego, natomiast ropa naftowa i gaz ziemny po-
chodza od matych zyjatek, ktérych pozostatosci sktadowaty
sie na dnie morza. Powstawaty one w tym samym okresie co
wegiel kamienny - od 400 do 100 mln lat temu, a mtodsze
zloza - np. ztoza ropy na Morzu Péinocnym - pochodza, po-
dobnie jak wegiel brunatny, z paleogenu.

W przemysle ciezkim najbardziej
ceni sie antracyt, ktory moze zawierac
nawet ponad 90% czystego wegla.

w procentach

ATLAS WEGLA 2015/BGR

czesci lotne**

* w kapilarach
** m.in. weglowodory, metan,
azot, amoniak



WSZYSTKO ZACZELO SIE W KARBONIE

Okres powstania najwazniejszych zasobéw wegla kamiennego i brunatnego na $wiecie

M wegiel kamienny [l wegiel brunatny

ATLAS WEGLA 2015/L. THOMAS

—— NI { wschodnie USA | [ zachodnie USA |- I ————
—— I [ Wielka Brytania | HE
—I| [ Europa Zachodnia | .
—— 1| { Europa Wschodnia | L

————1 I | wip —— I
——— 1 I I | chiny |- N N

wschodnia Kanada |

BN Ausiralia | L
—— [ Indie -
——{ RPA

zachodnia Kanada NN NS

——{ Ameryka Potudniowa - I ———— 1 N O N N

N | inne kraje dalekowschodnie |-—— NI
paleozoik . memwzok |
dewon |  karbon | perm | frias | paleogen ||
T T T T T T T T T T T T T T eogen
milionéw lat 350 325 300 275 250 225 200 175 150 125 100 75 50 25 0

* Wspdlnota Niepodlegtych Paristw (w tym Rosja)

Federalny Instytut Nauk Geologicznych i Surowcow sza-
cuje Swiatowe rezerwy wegla na 968 mld ton. Jako rezerwy
okresla sie te ztoza, ktore mozna wydobywac z zyskiem przy
zastosowaniu znanej wspotczesnie technologii. Niemal 8
mld ton wydobyto i spalono w samym tylko roku 2013. Daje
towynik 253 ton na sekunde. Obok rezerw wyroéznia sie jesz-
cze zasoby, czyli ogromne zloza, ktérych istnienie zostato
udowodnione, ale ktérych nie da si¢ wykorzysta¢ w celach
gospodarczych. Szacuje sie, ze Swiatowe zasoby wegla bru-
natnego i kamiennego wynosza facznie 22 bln ton.

Najwigksze istotne gospodarczo ztoza wegla kamienne-
go wystepuja w Azji, Australii, Ameryce Poinocnej i Wspol-
nocie Niepodlegtych Panstw (WNP). Najwiekszymi rezer-
wami wegla twardego (wegla kamiennego i antracytu),
szacowanymi na ok. 223 mld ton, dysponuja USA. Na kolej-
nych miejscach sa Chiny ze 121 mld ton i Indie z 82 mld ton.
W 2013 roku Chiny wydobyty 3,7 mld ton wegla kamienne-
go, czyli ponad 50% Swiatowego wydobycia. Za nimi uplaso-
waly sie USA z 12% i Indie z 8%. Okoto 20% wydobywanego
wegla kamiennego przeznacza sie na eksport.

Z uwagi na mniejsza odpornos$¢ na transport i nizsza
wartoS$¢ energetyczna wegiel brunatny spala sie tylko
w okolicach kopaln odkrywkowych, w ktérych sie go wy-
dobywa. Na catym Swiecie wegiel brunatny wydobywa 37
panstw, ale az 82% Swiatowej produkcji tego surowca przy-
pada na zaledwie 11 z nich. Najwiekszym producentem
w roku 2013 byly Niemcy, ktore wydobyly 183 mln ton. Na
kolejnych pozycjach znalazlty sie Chiny i Rosja. W Niem-
czech produkcja energii z wegla brunatnego znacznie
wzrosta po zamknieciu elektrowni atomowych, co wyraz-

Kiedys ztoza wegla na mapie
symbolizowaty bogactwo. Dzisiaj widzi sie
w nich raczej potencjalne problemy.

Proces powstawania wegla trwa
ok. 60 milionow lat. To zaledwie moment
w geologicznej historii Swiata.

nie pogorszyto bilans klimatyczny kraju. W 2014 roku po
raz pierwszy ilos¢ energii wyprodukowanej ze Zzrodet odna-
wialnych nieznacznie przewyzszyta te pochodzaca ze spa-
lania wegla brunatnego.

Zasobow wegla nie uznaje sie oficjalnie za niewielkie,
co rozni ten surowiec od ropy naftowej. W przysztosci eks-
ploatacja wegla bedzie sie zmniejszac, poniewaz atmosfera
moze przyjac tylko ograniczona ilo$¢ CO,. Miedzynarodowa
sie¢ specjalistow Energy Watch Group uwaza jednak, ze
urzedowe szacunki rezerw wegla sa zawyzone. Na catym
Swiecie dokonuje sie korekty obliczen, stopniowo obnizajac
szacunki. Tylko w okresie 1980-2005 zmniejszono je o poto-
we, mimo wzrostow wydobycia w Indiach i Australii. Energy
Watch Group spodziewa sie, ze Swiatowy szczyt wydobycia
przypadnie juz na 2020 rok. ®

ZASOBY WEGLA NA SWIECIE
Gfowne ztoza wegla kamiennego i brunatnego
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POLSKA

NIE TAK LATWO OKRESLIC ZASOBY

Dla poprawnego konstruowania polityki ener-
getycznej panistwa podstawowe znaczenie ma
zas6b wiedzy o realnej wielkosci zasobéw ko-
palin energetycznych w zlozach, zar6wno roz-
poznanych i udokumentowanych, jak i mozli-
wych do efektywnego zagospodarowania.
B zwala domniemywac o ,niewyczerpanym bogac-
twie” surowcoéw mineralnych, np. wegla kamienne-
go i brunatnego. Stosowana w Polsce klasyfikacja zasobow
w niewielkim stopniu odzwierciedla warto$¢ ekonomiczna
zloza, a zupekie nie uwzglednia Srodowiskowych i spotecz-
nych skutkow wydobywania i uzytkowania wegla w przy-
sztoSci. Trwajace aktualnie w Polsce dyskusje o przyszlej
polityce energetycznej ujawniajq takie wiasnie niedostatki
wiedzy.

Ztoza wegla kamiennego w Polsce znajduja sie w trzech
regionach: na Gérnym Slasku, na LubelszczyZnie i na Dol-
nym Slasku. W 2000 roku catkowicie zaniechano wydobycia
w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym, gdyz niezwykle trud-
ne warunki geologiczno-gornicze czynily te dziatalnosc¢ nie-
optacalna. Stan rozpoznania Lubelskiego Zagtebia Weglo-
wego jest bardzo niewielki. Nie sa znane dokladne granice

wystepowania zasoboéw wegla. Na tym terenie, w rejonie
Lecznej czynna jest jedyna kopalnia wydobywajaca wegiel

rak zrozumienia istoty podawanych wielkosci po-

Dos¢ czesto pojawiajq sie opinie, ze Polska posiada
zasoby wegla wystarczajqce na 200 lat. Ten dalece
uproszczony obraz to wynik nieuwzgledniania kryteriow
ekonomicznych, Srodowiskowych i spotecznych.

MAPA ZAGLEBI WEGLOWYCH W POLSCE
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kamienny. W 2014 roku wydobycie wyniosto 7,6 mln ton.
Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW), o najwiekszych za-
sobach wegla kamiennego, znajduje sie na potudniu Polski
na Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Ponad 90% wydobywane-
go w Polsce wegla pochodzi z tego zagtebia (58,3 min ton
w 2014 roku).

Wiegkszos¢ zasobow wegla kamiennego w Polsce znaj-
duje sie w ztozach niezagospodarowanych (26,9 mld ton).
Jednakze tylko 39% jest rozpoznane w miare szczegétowo
i jedynie niewielka ich cze$¢ ma znaczenie gospodarcze.
Obecnie zaledwie 13,7% to zasoby operatywne, czyli opta-
calne do wydobycia. Wystarczalno$¢ zasobow operatyw-
nych wegla kamiennego w Polsce, majacych znaczenie eko-
nomiczne wynosi na koniec 2014 roku 39 lat. Ta wielkos¢
wyliczona zostata z uwzglednieniem strat w wydobyciu na
poziomie 30%. W praktyce straty w zasobach operatywnych
siegaja przecietnie 60%. Tak wysokie straty sa spowodowane
skomplikowana budowa geologiczna i technologia wydo-
bycia. W zwiazku z tym wystarczalno$¢ zasobow operatyw-
nych wyniesie maksymalnie 24 lata.

Analizy wystarczalnosci zasob6w wskazuja, ze po roku
2030 w GZW bedzie dziata¢ nie wigcej niz 12 czynnych
kopaln, w ktérych pozostanie 390 mln ton wegla do wy-
dobycia. Kopalnie te, przy zatozeniu wykorzystania mak-
symalnych zdolnosci produkcyjnych szybéw wydobyw-
czych, beda w stanie wydoby¢ ok. 40 mln ton wegla rocznie.
W GZW ptytkie poktady wegla (do 300 m) zostaly wybrane.
Wydobycie wegla z giebokich poziomow (ponizej 1000 m)
jest nieuzasadnione z kilku powodoéw: wraz z gtebokoscia
gwaltownie rosnie zagrozenie wybuchem metanu, zagro-
zenie wstrzasami tektonicznymi oraz wysokie temperatury
skat (35-40°C). Na glebokosci ponizej 1000 m wystepuje tez
szkodliwy dla ludzi mikroklimat, ktory ostabia percepcje
i koncentracje pracownikow, a przez to powoduje spadek
efektywnego wykorzystania czasu pracy i wydajnosci oraz
poteguje ryzyko zaistnienia nieszczesliwych wypadkow czy
nawet katastrof gorniczych. Przeciwdziatanie tym zagroze-
niom powoduje znaczny wzrost kosztow eksploatacji, bez
zapewnienia dostatecznie bezpiecznych warunkow pracy.
Z analizy trendow i zapotrzebowania polskiej gospodarki
na wegiel energetyczny (przy utrzymaniu dominacji tego
paliwa w energetyce) wynika, iz po 2030 roku import wegla
energetycznego bedzie przewyzszat wydobycie krajowe.

OkreSlenie zasobow w sektorze wegla brunatnego row-
niez nie jest proste. DoS¢ czesto pojawiaja sie opinie, ze
Polska posiada zasoby wegla brunatnego wystarczajace na
200 lat. To dalece uproszczony obraz. W granicach Polski
znanych jest 90 zt4z, ktorych zasoby geologiczne na koniec
2014 roku wynosza 23,5 mld ton. Dominujq ztoza miekkie-
go wegla brunatnego o niskiej wartosci opatowej 7-11 GJ/t.
Najstarszym rejonem wydobycia wegla brunatnego jest
Niecka Zytawska potozona na pograniczu Polski, Niemiec
i Czech. Aktualnie wegiel brunatny wydobywany jest w 8
kopalniach odkrywkowych, ktorych zasoby przemystowe
wynosza 1,482 mld ton. Najwieksza kopalnia sktadajaca
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sie z dwoch odkrywek: Belchatéw i Szczercow, znajduje sie
w Srodkowej Polsce. Wydobycie wegla brunatnego w tej
kopalni to dwie trzecie calego polskiego wydobycia tego
paliwa. We wschodniej Wielkopolsce wegiel brunatny wy-
dobywany jest w 5 odkrywkach: Tomistawice, Patnow IV,
KoZzmin, Drzewce i Adamoéw. W poludniowo-zachodniej
Polsce czynna jest kopalnia Turéw.

Do oceny rzeczywistego potencjatlu wegla brunatnego
w Polsce konieczne jest przeprowadzenie analizy kosztow
i korzysci w trzech grupach zagadnien: ekonomicznej, Sro-
dowiskowej i spotecznej. Takie badanie wykonano w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Po uwzglednieniu
kryterium optacalnosci wydobycia, ocenie ich oddziatywa-
nia na Srodowisko oraz poziomu akceptacji spotecznej dla
planowanych inwestycji gorniczo-energetycznych tylko 5
z¥6z moze byc¢ rozwazanych w przysztosci jako potencjalne
zrodlo wegla brunatnego. Pozostate powinno si¢ odrzucic.

PERSPEKTYWICZNE Zt0ZA WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

Nazwa zfoza
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Zuzycie wegla spada przede wszystkim
zewzgledu na zmniejszenie zuzycia surowca
w sektorze energetyki.

Jesli uwzglednimy konieczno$¢ budowy elektrowni w po-
blizu kopalni, to tylko ztoze Gubin, potozone tuz przy za-
chodniej granicy Polski, jest ztozem o duzych zasobach za-
pewniajacych ekonomiczny sens wydobywania tego paliwa
stalego, choc¢ trzeba na nie spojrzec takze z punktu widzenia
zarOwno sensownosci rozwoju energetyki opartej na pali-
wach kopalnych, jak i spotecznej oraz gospodarczej zasad-
nosci bezposredniej degradacji obszaru rzedu 300 km?. Po-
zostale 4 ztoza sa zbyt mate, by zrekompensowac koszty ich
udostepnienia stratami Srodowiskowymi i spotecznymi. @

Tylko 5 z16z wegla brunatnego moze by¢ rozwazane
w przysztosci jako potencjalne Zrédto tego surowca.

Wartosé
zfoza wg J.R.
Kasinski et
al., 2006
[min zi]
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Srednia
zawartos¢
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Rogdzno (P) 4191 104,5 2241 24,54 16997

Trzcianka (R)
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WEGIEL KAMIENNY

0 POCZATKACH PRZEMYStU

Przemyst ciezki powstal w Europie dzigki
weglowi kamiennemu. Kopalnie ksztaltowaly
na naszym kontynencie nie tylko krajobraz, ale
tez ludzi. Dlatego wycofanie si¢ z wegla jako
surowca energetycznego jest tak trudne.
w go w historii ludzkoSci rozpoczeta sie nowa epo-
ka. Jeszcze ok. 1780 roku wszystkie spoteczen-
stwa na Swiecie pozyskiwaty energie wylacznie z biomasy,
przede wszystkim z drewna. Zaledwie 140 lat p6zniej, ok.
1920 roku, Swiat wygladat juz zupeie inaczej. Mata gru-
pa panstw, ktéra miata mozliwos¢ wydobycia wegla, byta
w wysokim stopniu uprzemystowiona i panowata nad
Swiatem dzieki koloniom i inwestycjom. O tym, jak wazny
byl wowczas wegiel, moga Swiadczyc¢ konflikty polityczne,
ktore toczyly sie po pierwszej wojnie Swiatowej o Zagtebia
Saary i Ruhry oraz Gorny Slask.

Wegiel kamienny byl Zzrodtem energii napedowej i cie-
pla procesowego, pozwalal na obrobke zelaza i stali, gwa-
rantowal rozwoj sektora budowy maszyn i kolejnictwa.
Rezygnacja z drewna jako surowca energetycznedo nie tyl-
ko stworzyta nowe formy produkgcji, ale rowniez zmienita
oblicze struktury spotecznej. Najpierw w Wielkiej Brytanii,
a nastepnie w wielu krajach Europy Srodkowej oraz w USA
powstal w miastach proletariat przemystowy. W XIX wieku
rozpowszechnilo sie pojecie ,pauperyzm”, ktérym okre-
Slano zubozenie klasy robotniczej i jej skrajnie zte warunki

bytowe. Jednoczesnie wsrod gornikow narodzita sie solidar-
nosc, ktora wywarta wptyw na cate spoteczenstwo.

raz z intensywna eksploatacja wegla kamienne-

ELEKTROENERGETYKA | HUTNICTWO
Wydobycie wegla kamiennego wg przeznaczenia, szacunki za 2013 rok,
w milionach ton

[ wegiel energetyczny
[ wegiel koksowy
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Trzeba wziac¢ przy tym pod uwage, ze wegiel kamienny
jako surowiec energetyczny znany byt od dawna. Rzymianie
wydobywali go w Brytanii. W Chinach wykorzystywano go
do wytwarzania energii juz w XIII wieku. W Wirtembergii
ksiaze Fryderyk nakazal poszukiwania z16z wegla ok. 1590
roku. W Liége miedzy XIII a XV wiekiem wydobywano we-
giel kamienny i transportowano go statkami po Mozie do
regionéw ubogich w opat. Istnieja Swiadectwa dostaw we-
gla kamiennego do kuzni w Zagtebiu Ruhry juz w XIV wie-
ku. Nie wydobywano i nie eksploatowano jednak woéwczas
wegla na szeroka skale.

Zmienito sie to najpierw w Wielkiej Brytanii. W XVI wie-
ku mieszkancy Londynu sprowadzali duze iloSci wegla ka-
miennego z Anglii Srodkowej i Péinocnej. Owczesni sceptycy
skarzyli sie, ze piece weglowe silnie zanieczyszczaja powie-
trze. Ztoza w tym kraju byly jednak fatwo dostepne. Sprzyjato
to rewolucji przemystowej, ktéra rozpoczeta sie w Wielkiej
Brytanii w XVII wieku. Wegiel kamienny napedzat maszyny
parowe, ktére wypompowywaty wode z kopaln, stuzyty jako
silniki maszyn tekstylnych i wprawiaty w ruch pociagi.

Od niepamietnych czaséw zelazo i stal byly cennymi
surowcami, ktore wykorzystywano niemal wylacznie do
wytwarzania zbroi i broni. W srodkowoangielskim mia-
steczku Coalbrookdale wtasciciel odlewni Abraham Darby
I opracowat na poczatku XVIII wieku nowa metode obrob-
ki zelaza. Zastapil uzywany wowczas powszechnie wegiel

Chiny zuzywajq najwiecej wegla na Swiecie,
chociaz zuzycie per capita pozostaje
w tym kraju niewielkie.

ATLAS WEGLA 2015/WCA



drzewny znacznie tanszym i bardziej energetycznym we-
glem kamiennym. Uzyskal w ten sposob koks — porowatg
mieszanine wegla i popiotu. W procesie spalania koksu pod
wplywem wysokiej temperatury dochodzi do reakcji che-
micznej, w wyniku ktorej ruda zelaza traci tlen - koks ,,redu-
kuje“rude - co pozwala oddzieli¢ ptynng surowke.

Zastosowanie wegla kamiennego pozwolito tak bardzo
obnizy¢ ceny zelaza, ze zaczeto z niego wytwarzac rowniez
przedmioty codziennego uzytku, takie jak garnki. Kiedy su-
rowke pozbawia sie wiekszoSci wegla, powstaje stal. Dzisiaj
mozna ja uzyskac rowniez bez koksu. Proces ten jest jednak
tak drogi, ze optaca si¢ jedynie przy wytwarzaniu szczegol-
nie pozadanych produktow, np. stali szlachetnej.

Na kontynencie europejskim industrializacja rozpocze-
1a sie pozniej niz w Wielkiej Brytanii. Przez dtugi czas wyko-
rzystywano rownolegle wegiel, drewno i zwierzeta pocia-
gowe. We wczeSnie uprzemystowionej Szwajcarii jeszcze
w potowie XIX wieku energie pierwotna w 88% pozyskiwano
z drewna. W Wiedniu wiecej wegla niz drewna spalono do-
pierow 1880 roku. Mimo to wydobycie i eksploatacja wegla
kamiennego rosty w Europie w szybkim tempie. W pruskich
zagtebiach Ruhry i Saary oraz na Gérnym Slasku zanotowa-
no w latach 1815-1834 wzrost az o 70%. Wielka Brytania,
Niemcy i USA staly si¢ oSrodkami Swiatowej produkcji we-
glaistali.

W Niemczech w potowie XIX wieku wyksztalcil sie prze-
myst ciezki - sie¢ powiazan gospodarczych i technologicz-
nych, na ktora sktadaty sie na poczatku gérnictwo, produk-
cja stali i zelaza oraz budowa maszyn i kolei. W ostatnich
trzydziestu latach XIX wieku pojawit sie jeszcze przemyst
chemiczny. Naukowcy odkryli, ze z wegla mozna produko-
wac farby smotowe. Okoto 1900 roku niemieckie firmy mia-
ty w tej branzy niemal monopol.

Wegiel wigze sie tez z poczatkami zjednoczonej Europy.
Po drugiej wojnie Swiatowej Wysoka Wtadza Europejskiej
Wspolnoty Wegla i Stali (EWWiS) czuwata nad tym, jak wy-
dobywano i eksploatowano ten strategiczny surowiec. Za-
lozona przez panstwa Beneluksu, Niemcy, Francje i Wiochy
w 1951 roku EWWiS miata suwerenno$¢ w podejmowaniu
decyzji, bedac pierwsza ponadnarodowa instytucja na Swie-
cieiprekursorka Unii Europejskiej.

W drugiej potowie XX wieku wegiel szybko stracit swo-
je znaczenie gospodarcze i przemystowe na rzecz ropy
naftowej. Zmiana ta wywolata kryzysy spoteczne, zwlasz-
cza w Wielkiej Brytanii. Konserwatywny rzad Margaret
Thatcher sprywatyzowat panstwowe gornictwo w latach
osiemdziesigtych XX wieku i dazyt do zamkniecia wielu ko-
paln. Przez caly 1984 rok bezskutecznie strajkowato prze-
ciwko tym decyzjom ponad 100 tys. gornikow. Zwiazki
zawodowe poniosty najwieksza porazke w swojej historii.
Zapotrzebowanie Wielkiej Brytanii na wegiel kamienny
pozostaje jednak wysokie. Zaspokaja je dzisiaj import. Rzad
chce obnizy¢ popyt na wegiel, zastepujac go energia atomo-
wa. W 2016 roku ma dziatac juz tylko jedna ze starych ko-
paln, nalezaca do zatogi.

Wielka Brytania osiagneta szczyt wydobycia juzw 1913
roku, a wiec przed ponad 100 laty. We Francji miato to
miejsce wroku 1973. W 2004 roku zamknieto posiadajace
bogate tradycje kopalnie na wschodzie Francji. W Niem-
czech otrzymujace wysokie subwencje kopalnie wegla
kamiennego majq zosta¢ zamkniete do 2018 roku. W wy-

SCHYLEK WEGLA W JﬁLASNEJ 0JCZYZNIE
Zmiany w wydobyciu weglakamiennego w Wielkiej Brytanii

Zagfebia weglowe

Kopalnie gtebinowe

A istniejace w okresie strajkow
gorniczych 1984/1985

A jeszcze czynne, zamknigcie
planowane na koniec
2015 roku

A jeszcze czynne, w rekach
zatogi

A w rekach zafogi, otwarcie

planowane na koniec 2015 roku
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Rzqd brytyjski zamknqt wiekszoS$¢ kopalni. Proces ten
rozpoczqt sie w 1985 roku. Strajki na nic sie nie zdaty.
Dzisiaj w Wielkiej Brytanii pracuje juz tylko garstka gornikow.

miarze globalnym znaczenie wegla kamiennego znow
wzrosto w zwiazku z boomem w Chinach i rosnacymi od
2004 roku cenami ropy i gazu. Obecnie trendowi temu nie
sprzyjaja jednak globalna debata klimatyczna, spadek cen
konkurencyjnych paliw i najnowsze wysitki Chin w walce
ze smogiem. Znaczenie wegla kamiennego w przesztosci
bylo niewatpliwe - watpliwe za$ jest jego znaczenie dla
przysztosci. ®
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WEGIEL BRUNATNY

SUROWIEC SAMYCH SUPERLATYWOW

Najwieksze zloza, najwigksze maszyny,
najwigksze szkody — wegiel brunatny bije
wiele rekordéw, a Niemcy wydobywaja go

najwiecej na Swiecie.
w ktorego ztoza sa w Niemczech wystarczajace i kto-
rego nie trzeba importowac. Rezerwy w trzech
wielkich niemieckich zagtebiach wegla brunatnego szacuje
sie na ok. 40 mld ton. W 2014 roku z tego zrédta pochodzita
jedna trzecia produkowanego w Niemczech pradu. Jedno-
czesnie elektrownie spalajace wegiel brunatny sa odpowie-
dzialne za jedna czwarta tacznej emisji CO, w Niemczech.

Pod wzgledem iloSci wydobycia Niemcy zajmuja pierw-
sze miejsce od samego poczatku przemystowej produkcji
wegla brunatnego miekkiego. Najwieksze rezerwy (91 mld
ton) posiada Rosja. Za nia plasuja sie Australia (44 mld ton),
Niemcy (40 mld ton), USA (31 mld ton) i Indonezja (9 mld
ton). SpecjaliSci rozrozniaja wegiel brunatny miekki, twar-
dy, matowy i blyszczacy. W energetyce, a tym samym w de-
bacie o polityce energetycznej, kluczowa role odgrywa we-
giel brunatny miekki.

W przypadku wegla brunatnego gigantyczne sa nie tyl-
ko jego rezerwy, ale tez maszyny stuzace do jego wydobycia
- koparki wielonaczyniowe - ktdre nie maja sobie rownych
na Swiecie. Najwieksze z nich licza ponad 200 m diugosci
iniemal 100 m wysokosci. W ciagu dnia moga wydobyc¢ do
240 tys. m®wegla lub nadktadu, ktéry pokrywa ztoze.

egiel brunatny to jedyny surowiec energetyczny,

ZAGtEBIA WEGLA BRUNATNEGO
Lokalizacje kopalni wegla brunatnego i koncernow wydobywczych
w Niemczech oraz na terenach przygranicznych

ATLAS WEGLA 2015/RWE

Helmstedt Gubin
Chociebuz ‘
Halle ‘
Kolonia ’
Lipsk /
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: PO " Vost
Niemcy: Sokolov

@) Zagtebie Nadrenskie, RWE

@ Zaglebie Helmstedt, Mibrag (zfoze niemal wyczerpane)
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Polska: Czechy:
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Podczas gdy eksploatacja zt6z w Rosji i Chinach niemal od
poczatku odbywata sie z inicjatywy politycznej i przebiegata
wedtug planu, sektor wegla brunatnego w kraju z czwartym
co do wielkoSci wydobyciem — USA - pozostat w rekach pry-
watnych. Poktady rozlokowane wzdluz Zatoki Meksykan-
skiej, a takze w Montanie i Dakocie P6inocnej przy granicy z
Kanada eksploatowali juz Indianie. Prawdopodobnie to oni
wskazali pierwszym europejskim osadnikom lokalizacje zt9z.

Komercyjna eksploatacja poor man’s coal, jak okreslano
wegiel brunatny z powodu jego niskiej wartosci opatowej,
rozpoczeta sie dopiero w drugiej potowie XIX wieku. Pierw-
sza komercyjna kopalnie w Dakocie Péinocnej otworzono
w 1873 roku. W 1920 roku dziataly juz 104 kopalnie gtebi-
nowe i 12 kopaln odkrywkowych. Wegiel wykorzystywano
na statkach parowych, w pociagach oraz elektrowniach,
ktore powstawaty w poblizu wszystkich kopalni.

Kiedy kolej przestawila sie na olej napedowy, w coraz
wiekszym stopniu zaczeto wykorzystywac¢ energie wodna
rzeki Missisipi, a rynki zalatl tani gaz ziemny, wegiel bru-
natny stracit na znaczeniu. W 1950 roku wydobycie osia-
gneto rekordowo niski poziom. Szokowy wzrost cen ropy
oraz ogromne zapotrzebowanie na energie amerykariskich
gospodarstw domowych i przemystu sprawity, ze wegiel
brunatny znéw znalazt sie w centrum zainteresowania
przedsiebiorstw z branzy gorniczej. Od lat siedemdziesia-
tychiosiemdziesiatych XX wieku ponownie zaczeto eksplo-
atowac liczne ztoza. Dzisiaj wegiel brunatny wydobywa sie
w USA wylacznie w kopalniach odkrywkowych.

W latach piecdziesiatych XX wieku zaréwno w RFN, jak
i w NRD powstaty gtebokie kopalnie odkrywkowe. Koparki
wielonaczyniowe wydobywaty najpierw nadklad, a nastep-
nie wegiel brunatny. Obecnie najwiecej wegla wydobywa sie
w Nadrenii P6inocnej-Westfalii. RWE Power AG ma tam trzy
kopalnie odkrywkowe (Garzweiler, Hambach i Inden) w Za-
glebiu Nadrenskim - najwiekszym zagtebiu wegla brunatne-
go w Europie. W 2014 roku wydobyto tam 93,6 miliona ton
wegla. W Zagtebiu Luzyckim w pieciu kopalniach odkryw-
kowych (Janschwalde, Cottbus-Nord, Welzow-Siid, Nochten
i Reichwalde) Vattenfall Europe Mining AG wydobywa rocz-
nie 61,8 miliona ton wegla brunatnego. Spétka Mitteldeut-
sche Braunkohlengesellschaft (Mibrag) wydobyta w ostatnim
roku 20,9 miliona ton w dwoéch kopalniach odkrywkowych
(ProfeniVereinigtes Schleenhain) na potudnie od Lipska. Bio-
rac pod uwage jeszcze mate zagtebie w poblizu miejscowosci
Helmstedt, dzisiejsza produkcja wegla brunatnego pochodzi
w 55% z Niemiec Zachodnich i w 45% z Niemiec Wschodnich.

Produkcje pradu z wegla brunatnego rozpoczeto
w Niemczech z inicjatywy przemystu ciezkiego. W krétkim
czasie powstaly koncerny, zar6bwno prywatne, jak i pan-
stwowe. W RFN Rheinisch-Westfdlisches Elektrizitdtswerk

Wiekszos¢ czynnych obecnie kopalni
wyczerpie zasoby w ciqgu
najblizszych dziesiecioleci.



NIEPOKOJACY POTENCJAL

Wydobycie, rezerwy i zasoby miekkiego wegla brunatnego w roznych regionach Swiata,

w miliardach ton

szacowane faczne
wydobycie od 1950 roku

rezerwy (wydobycie mozliwe pod wzgle-
dem ekonomicznym i technicznym)

I zasoby (potwierdzona obecno$¢ z16z,
brak jednoznacznych informacji

co do mozliwosci eksploatacii)

=
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* Wspdlnota Niepodlegtych Panstw

(RWE) stat sie najwiekszym dostawca pradu w kraju. Do dzi-
siaj najsilniejsza grupe akcjonariuszy stanowia samorzady,
posiadajace wlasne zaklady miejskie dystrybuujace prad.
W NRD produkcja wegla brunatnego zostata uparnstwowio-
na. Obecnie jest w rekach przede wszystkim dziatajacego na
zasadach komercyjnych szwedzkiego koncernu panstwo-
wego Vattenfall, ktory chce jednak sprzedac te czeS¢ swojej
dziatalnosci na polecenie rzadu zaangazowanego w reali-
zacje polityki ochrony Srodowiska.

Wydobycie wegla brunatnego w Polsce w 2014 roku wy-
niosto 64 min ton. W wielkosci wydobycia dominuje kopal-
nia Belchatow (65,6% wydobycia krajowego), kolejno sa to
kopalnie: Turéw, Adamow i Konin. Wydobyty wegiel prawie
w catosci zostal zuzyty w sasiadujacych elektrowniach. Na
przestrzeni ostatnich 20 lat wydobycie wegla brunatnego
znaczaco spadio z 72 min ton w 1989 roku do 57 min ton
w 2007 roku, by znéw wzrastac, zwlaszcza po uruchomieniu
nowego bloku 858 MW w elektrowni Betchatow. Wiekszos¢
czynnych obecnie kopaln przed 2040 rokiem wyczerpie zaso-
by. Pozostana tylko dwie odkrywki: Turéw i Szczercow, w kto-
rych mozliwe bedzie roczne wydobycie rzedu 20-30 mln ton.

Prognoza Krajowej Agencji Poszanowania Energii poka-
zuje stopniowy regres mocy zainstalowanej do 2050 roku
w elektrowniach opalanych weglem brunatnym z 8350

Koniec NRD przyniost zatamanie wydobycie wegla
brunatnego. Dzisiaj udziat wschodnich krajow zwiqzkowych
w ogdélnoniemieckim wydobyciu tego surowca wynosi 45%.

Najwazniejsze kraje wydobywajace wegiel brunatny
w milionach ton, 2013 rok
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Niemcy sq mistrzami Swiata w wydobyciu wegla brunatnego.
W Europie spalono juz jednq trzeciq nadajqcych sie
do wykorzystania zasobow tego surowca.

MWe obecnie do 1372 MWe w 2050 roku. Nastepowac to
bedzie wskutek wyeksploatowania blokoéw wybudowanych
w latach 2000-2010. W 2050 roku takze najnowszy betcha-
towski blok 858 MWe uruchomiony w 2011 roku bedzie
u kresu ,technicznego zycia”. Co oczywiste, spadac tez be-
dzie wydobycie wegla brunatnego z 64 mln ton w 2014 roku
do 12 mln ton w 20401 10 mln w 2050. ®

PROCES WYCOFYWANIA SIE Z EKSPLOATACJI WEGLA
Wzrosty i spadki wydobycia wegla w Niemczech, w milionach ton
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GAZY CIEPLARNIANE

TRUCIZNA DLA KLIMATU

Wydobycie i ilos¢é wegla spalanego w celu
produkcji energii rosna, a wraz z nimi zwigk-
szaja sie rowniez emisje, ktére nasilaja efekt
cieplarniany. W procesie wytwarzania energii
wegiel stal si¢ istotnym elementem szkodza-

cym klimatowi.
G mosfery ziemskiej. Absorbuja cze$¢ promieniowa-
nia cieplnego z powierzchni Ziemi i chmur. Zapo-
biegaja w ten sposob uchodzeniu ciepta poza atmosfere
ziemska. Wywohuje to tzw. efekt cieplarniany, bez ktérego
na Ziemi byloby duzo chlodniej. Od czasu rewolucji prze-
mystowe] ludzie doprowadzili jednak do ekstremalnego
wzrostu stezenia dwutlenku wegla, metanu i innych gazéw
cieplarnianych w atmosferze. W wypadku CO, by} to wzrost
z poziomu 288 do 395 ppm (ang. parts per million - liczba
czasteczek CO, na 1 mln czasteczek powietrza). Takie steze-
nia nasilajq efekt cieplarniany.

Od kiedy ludzie zaczeli rejestrowac pomiary temperatu-
1y, globalna Srednia temperatura wzrosta o 0,85°C. Wydaje
sie, ze to niewiele, ale skutki tej zmiany dla klimatu sq istot-
ne. Coraz czesSciej obserwujemy anomalie pogodowe takie
jak susze czy obfite opady. Sredni poziom morza wzrést od
1901 roku o 19 cm. Znacznie spadta masa ladolodow Arkty-
kiiGrenlandii. Na calym Swiecie topnieja tezlodowce.

Zadne inne zrodto energii nie przyczynia sie do emisji ga-
zOw cieplarnianych w takim stopniu jak wegiel. W 2013 roku
to wlasnie ten surowiec byt odpowiedzialny za emisje 15,5
mld ton CO, na catym Swiecie. Odpowiada to mniej wiecej
43% tacznej emisji dwutlenku wegla i nieco ponad 25% facz-

azy cieplarniane sa naturalnym skladnikiem at-

Popyt na energie ze strony globalnej spotecznosci
zamieszkujqcej paristwa uprzemystowione
stanowi ogromne obciqzenie dla atmosfery.

ZGUBNY DWUTLENEK WEGLA
Emisje zwigzane z procesem wytwarzania energii,
w gigatonach na rok 2012 rok, w procentach
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Wzrost i utrzymywanie sig zawarto$ci dwutlenku wegla od 1870 r.,
w czasteczkach na milion (parts per million, ppm)

nej emisji gazow cieplarnianych. Wiekszos¢ wegla spala sie
w elektrowniach i piecach, produkujac prad i ciepto. Uwalnia
sie w ten sposOb zwlaszcza dwutlenek wegla, a w mniejszych
ilosciach rowniez metan (CH,) i podtlenek azotu (N,0).

To, ile CO, dostaje sie do atmosfery przy produkcji 1 kWh,
zalezy od zawartosci czystego wegla w surowcu, sprawnosci
elektrowniisposobu jej dziatania. Jedynie okoto jednej trze-
ciej ciepta powstajacego przy spalaniu przetwarza sie na
prad, ogrzewajac wode i wtlaczajac pare wodna do turbiny.
Decydujace jest to, czy elektrownia wykorzystuje pozosta-
te ciepto do ogrzewania, czy uwalnia je do atmosfery. Pro-
dukcja pradu w elektrowniach weglowych jest zwykle naj-
bardziej szkodliwa dla klimatu. Elektrownie gazowe - dla
poréwnania - emituja o potowe mniej CO, niz nowoczesne
elektrownie spalajace wegiel kamienny.

Bilans klimatyczny wegla kamiennego dodatkowo obcig-
7a emisja gazu kopalnianego, ktéry tworzyt sie juz w czasie
powstawania wegla i sktada sie gtéwnie z metanu. Gaz ko-
palniany bylw 2010 roku odpowiedzialny za kolejne 500 mln
ton GWP (ang. global warming potential - wskaznik stuzacy
do oceny wplywu na klimat r6znych gazéw cieplarnianych
w przeliczeniu na CO,, aby moc je lepiej ze soba porowny-
wac). Ponadto wegiel kamienny nierzadko trzeba transpor-
towac do odlegtych miejsc. Podczas transportu rowniez zuzy-
wa sie energie, co negatywnie wplywa na bilans klimatyczny.
Cowiecej, wwyniku niecatkowitego spalania wegla w mniej-
szych piecach powstaje sadza, ktéra wedlug naukowcow
rowniez przyczynia sie do efektu cieplarnianego.

Prad zwegla brunatnego - mimo mniejszych emisji przy
wydobyciu i transporcie - szkodzi klimatowi w duzo wigk-
szym stopniu niz wegiel kamienny, poniewaz wegiel bru-
natny ma mniejsza gestos¢, a tym samym rowniez mniejsza
wartos¢ energetyczna. W celu wyprodukowania takiej sa-
mej iloSci energii trzeba wiec spali¢ wigcej surowca.

Wegiel wykorzystuja nie tylko elektrownie, ale rowniez
huty zelaza i stali. Surowiec jest tam przeksztatcany w koks
i stuzy jako paliwo i Srodek redukujacy, ktoéry zabiera tlen

ATLAS WEGLA 2015/GCP
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UNIKANIE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PRZYSZt0SC

Najwieksi emitenci dwutlenku wegla i metanu w wyniku wydobycia i spalania wegla;
koncerny prywatne i panstwowe; tacznie w latach 1988-2013, w miliardach ton CO, ekwiwalentnego*

M przedsigbiorstwo prywatne (krajowe)

[ przedsigbiorstwo prywatne (migdzynarodowe)
M przedsigbiorstwo paristwowe
M (byly) przemyst panistwowy
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* Zdolnos¢ do wptywu na globalne ocieplanie wyrazona w ekwiwalencie emisji CO, (1 tona metanu = 25 ton CO,). — Zwiazek Radziecki 1988-1991, Rosja, Ukraina i Kazachstan od 1992,

Czechosfowacja 1988-1992, Czechy od 1993 1.

z wystepujacego w rudzie tlenku zelaza. Koks wykorzysty-
wany jako paliwo rowniez emituje CO,.

Przy zuzyciu bardzo duzej iloSci energii wegiel mozna
tez przeksztatcic¢ w ciecz lub gaz, aby uzyskac surowce pod-
stawowe dla przemystu chemicznego lub paliwa napedowe
wykorzystywane jako zamienniki ropy naftowej. Jest to jed-
nak optacalne jedynie przy bardzo wysokich cenach ropy
naftowejibardzo niskich cenach wegla. Na wieksza skale te
bardzo szkodliwa dla klimatu technologie stosuja obecnie
jedynie Chiny, Indie i RPA.

Juz teraz w atmosferze znajduje sie tyle gazow cieplar-
nianych, ze Srednia temperatury powierzchni Ziemi wzro-
Snie o 1,5°C. Krytyczni naukowcy, szczegolnie dotkniete
problemem parstwa i organizacje pozarzadowe postuluja,
aby nie przekraczac juz tego poziomu, poniewaz nawet on
moze powaznie zagrozi¢ podstawom zycia w wielu regio-
nach Swiata.

Wskutek ocieplenia o wiecejniz2°Czmiany klimatyczne
prawdopodobnie przekrocza prog, poza ktérym nie bedzie-
my juz w stanie ich kontrolowac. Istnieje duze prawdopo-
dobienistwo, ze zaczna topniec wielkie zmarzliny, co uwolni
olbrzymie iloSci metanu. Niemozliwe do zatrzymania moze

W 1988 roku nastqpit przetom - powstat wowczas
Miedzynarodowy Zespoét ds. Zmian Klimatu i nie mozna
juz byto negowac szkodliwosci dwutlenku wegla.
Producenci niezbyt sie tym jednak przejeli.

by¢ rowniez topnienie lagdolodu Antarktydy Zachodnie;j.
To tzw. krytyczne progi klimatyczne. Po ich przekroczeniu
klimat nie bedzie juz mogt powrdéci¢ do swojego obecnego
stanu. Wywotla to nowe wzajemne oddziatywania, ktore sa
nieprzewidywalne.

Aby istniato przynajmniej 50-procentowe prawdopodo-
bienstwo nieprzekroczenia krytycznego progu globalnego
ocieplenia, ktory spotecznos$¢ miedzynarodowa uzgodni-
fa na konferencji klimatycznej w meksykanskim Cancun
w 2010 roku, stezenie CO, w atmosferze do korica stulecia
nie moze przekroczy¢ 450 ppm. W praktyce oznacza to, ze
do 2050 roku ludzkos¢ moze wyemitowac do atmosfery
jeszcze tylko ok. 1 bln ton dwutlenku wegla. Jest to mozliwe,
jesli 80% zabezpieczonych zt6z wegla, jedna trzecia rezerw
ropy i potowa z16z gazu pozostana w ziemi i nie zostana spa-
lone. Roczne zuzycie wegla na mieszkarica musi gwattow-
nie spas¢z 1,07 tony obecnie do 80 kg w roku 2050. ®
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PRZYRODA

PRZYSZt0SC NA KREDYT

Wielkim problemem, jaki wiaze si¢ z dzialal-
noscia kopalh odkrywkowych i ich wplywem
na otoczenie, jest niszczenie krajobrazu. Re-
kultywacja czesto pozostawia wiele do zycze-
nia. Negatywny wplyw na przyrode maja row-
niez kopalnie gle¢binowe - podziemne sztolnie
prowadza do obnizenia poziomu gruntu.

ydobycie wegla ma istotny wplyw na przyrode.
W kopalniach odkrywkowych, na ktére przypada
ok. 40% Swiatowego wydobycia tego surowca, usu-
wa sie cala glebe znajdujaca sie nad zlozem, co catkowicie
niszczy krajobraz. Dochodzi do zagtady fauny i flory. Pelna
zycia gleba znika z powierzchni ziemi. Koparki wykopuja gi-
gantyczne kratery o gltebokosci siegajacej kilkuset metrow.
SzczegOlnie drastycznym przykltadem dziatalnoSci kopalni
odkrywkowej jest tzw. mountaintop removal w amerykan-

OBFITOSC PALIWA
Najwigksze kopalnie odkrywkowe wegla kamiennego wg rezerw,
w miliardach ton

North Antelope Rochelle, USA.
Najwieksza kopalnia odkrywkowa
0 powierzchni 260 km?, dziafajaca
od 1983 r. Co roku wydobywa

sig tam 100-110 milionow ton,

co daje kopalni drugie na $wiecie
miejsce pod wzgledem wielko$ci
wydobycia.

Rezerwy: 2,3 miliarda ton

Black Thunder, USA. Druga naj-
wigksza kopalnia odkrywkowa na
$wiecie 0 powierzchni 132 km?,
dziata od 1977 roku. Pod wzgle-
dem wielkosci wydobycia — 115
milionéw ton — jest to najwigksza
kopalnia na $wiecie.

Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Peak Downs, Australia.
Kopalnia uruchomiona w 1972
roku, roczne wydobycie na
poziomie 10 miliondw ton.
Rezerwy: 1,1 miliarda ton

Caballo, USA. Kopalnia dziata
od 1978 roku, roczne wydobycie
wynosi ok. 20 milionéw ton.
Rezerwy: 0,9 miliarda ton

Raspadskaja, Rosja. Dwie ko-
palnie gfgbinowe i jedna kopalnia
odkrywkowa. Kompleks dziata od
1977 roku. taczne roczne wydo-
bycie wynosi 14 milionéw ton.
Rezerwy: 0,8 miliarda ton

Haerwusu, Chiny. Kopalnia

0 powierzchni 67 km?, dziatajaca
od 2008 roku. Roczne wydobycie
wynosi 20 milionow ton.
Rezerwy: 1,7 miliarda ton

Hei Dai Gou, Chiny. Planowane
wydobycie na powierzchni 43 km?,
kopalnia dziafa od 1999 roku.
Planowane wydobycie roczne na
poziomie 31 milionéw ton.
Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Moatize, Mozambik.

Weiaz rozbudowywana kopalnia,
uruchomiona w 2011 roku.
Planowane roczne wydobycie
na poziomie 11 miliondw ton.
Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Mount Arthur, Australia.

Kopalnia dziata od 1968 roku,
roczne wydobycie na poziomie 16
miliondw ton.

Rezerwy: 1 miliard ton

Cerrejon, Kolumbia.

Kopalnia dziata od 1985 roku,
roczne wydobycie na poziomie
32-40 milionow ton.

Rezerwy: 0,8 miliarda ton

Dla poréwnania — Hambach, Niemey. 85 km?, kopalnia uruchomiona w 1978 roku.
Roczne wydobycie wegla brunatnego na poziomie 40 milionéw ton.

Rezerwy: 1,8 miliarda ton
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skich Appalachach, gdzie - aby dostac si¢ do wegla - wysa-
dza sie w powietrze i spycha w doliny cate gorskie szczyty.

Na Swiecie dzialaja tysigce kopaln wegla. Pod wzgledem
wielkosci rezerw najwieksza z nich jest North Antelope Ro-
chelle Mine w amerykanskim stanie Wyoming. Jej rezerwy
szacuje sie na 2,3 mld ton wegla kamiennego. Co roku po-
nad 100 mln ton wydobywa si¢ w odkrywce o powierzch-
ni 250 km? Druga co do wielkosci kopalnia jest Haerwusu
w Mongolii Wewnetrznej w Chinach z rezerwami szacowa-
nymina 1,7 mld ton i rocznym wydobyciem na poziomie 20
mln ton. Zajmuje ona powierzchnie 67 km?. Inne gigantycz-
ne kopalnie znajdujg sie¢ w Mozambiku, Australii, Rosji, Ko-
lumbii, RPA i Indonez;ji.

Czynne niemieckie kopalnie odkrywkowe zajmuja
obecnie 590 km?. Co roku wydobywaja ponad 180 mln ton
wegla brunatnego. Kazdego dnia wydobycie pochtania
powierzchnie o wielkoSci 3 boisk pitkarskich, w tym lasy
i ziemie uprawne, osiedla oraz chronione biotopy. Lacznie
niemieckie kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego po-
chionetly powierzchnie dwukrotnie wieksza od Berlina. Co
prawda po zakonczeniu wydobycia tereny kopalni podda-
wane sg rekultywacji-w Niemczech jak dotad w 70%. Proces
ten jednak jest nie tylko dlugotrwaly, ale tez nie przywraca
stanu pierwotnego.

Aby kopalni odkrywkowej nie zalala woda, wypom-
powuje sie ja, obnizajac poziom wod gruntowych. W nad-
renskiej kopalni odkrywkowej Hambach wypompuje sie
w planowanym na 60 lat okresie eksploatacji zt6z prawie
45 mld m® wod gruntowych, czyli prawie tyle, ile znajduje
sie w Jeziorze Boderiskim. Wysuszanie zmienia gospodarke
wodna rowniez na rozlegtych terenach wokoét kopalni od-
krywkowej. Obnizenie wod gruntowych do gtebokosci 550
m moze prowadzi¢ do wysychania Zrodet strumieni i rzek
oraz obumieranie drzew, niszczenia mokradetibagien oraz
ograniczania bior6znorodnosci w tych strefach. Najczesciej
wlasnie te sasiadujace z kopalnia tereny sa waznym - a cza-
sami nawet jedynym - miejscem, gdzie moga sie schronic
rzadkie gatunki roslin i zwierzat, ktérych naturalne siedli-
ska zostaty zniszczone wskutek wydobycia.

Proces wypompowywania - nazywany przez specjali-
stow ,odwadnianiem ztoza“ - szkodzi tez, a nawet catko-
wicie zagraza zaopatrzeniu ludzi w wode pitng, poniewaz
dochodzi do wysychania studni. Zanim wody gruntowe
osiagna dawny poziom, moze minac¢ nawet 100 lat. Aby
ograniczy¢ negatywne skutki odwadniania ztoza, 2 kopal-
nie odkrywkowe na Luzycach majq obecnie otrzymac pod-
ziemne $ciany szczelinowe, co powinno ograniczy¢ odwod-
niona powierzchnie do minimum. Nie wiadomo jednak na
razie, jakie przyniesie to skutki.

W pewnych warunkach glebowych wyrobiska i zmiana
rozktadu warstw gleby na wielkich powierzchniach prowa-

Btyskawiczna eksploatacja ziemi
—najwieksze ztoza USA wyczerpiq sie juz za ok. 20 lat.



WZROST W ZtYM KIERUNKU

Zwiekszanie powierzchni wydobycia kopalni odkrywkowych wegla brunatnego w Niemczech

i przygranicznej czesci Polski
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dza do utleniania zwiazkoéw zelaza i siarki oraz powstawa-
nia zelaza i siarczanow. Kiedy po zakonczeniu eksploatacji
wegla brunatnego poziom wod gruntowych znéw sie pod-
nosi, powstaje kwas siarkowy. Prowadzi to do zakwaszenia
zalanych wyrobisk i wod gruntowych. Substancje zasado-
we takie jak wapno moga ograniczy¢ zakwaszenie, ale nie
moga mu catkowicie zapobiec. Uwolnione w wyniku prac
wyrobiskowych zelazo przeksztalca sie z kolei po czeSci
w wodorotlenek zelaza, czyli tzw. ochre. Ochra dostajaca
sie do ciekow, w Niemczech przede wszystkim do Sprewy,
powoduje brazowe zabarwienie wody i daje si¢ we znaki
urzadzeniom technicznym takim jak pompy i rury. W przy-
rodzie niszczy zas$ tarliska i ogranicza ilos¢ pozywienia do-
stepnego dlaryb.

Pozostatosci w postaci wyrobisk weglowych sa rowniez
problematyczne pod wzgledem geologicznym. W przypad-
ku kopaln odkrywkowych jeszcze po uptywie dziesiecioleci
moze dojs¢ do groznych dla zycia osuniec gleby. Podziemne
sztolnie powoduja obnizenie gruntu i uszkodzenia budyn-
koéw idrog. Takie konsekwencje wydobycia wegla beda jesz-
cze przez dtugi czas obciazac przyszte pokolenia. W starych
szybach trzeba zapobiega¢ podniesieniu sie poziomu wod
gruntowych poprzez nieustanna prace pomp. Inaczej do-
sztoby do zalania m.in. catych dzielnic w Zagtebiu Ruhry.

Nieustanne wypompowywanie wody jest konieczne
rowniez ze wzgledow ekologicznych, poniewaz w dawnych
sztolniach sktadowano niebezpieczne odpady specjalne,

BRUTALNE NISZCZENIE GORSKICH SZCZYTOW
»Scinanie szczytow gor” w Appalachach w USA

Widok pierwotny Usuwanie szczytu
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M skafa substanciji w dof rzeki
M zioze
M rzeka nadkfad

I las

M obecne wydobycie
I planowane wydobycie @ miasto

Guben @) @ Gubin

Jéanschwalde-Nord
Gubin-Brody

POLSKA

Sprewa
10 km
| ——|

Chociebuz

Zagteble tuzyckie Nysa

m.s

Schwarze
Pumpe

ATLAS WEGLA 2015/WIKIPEDIA, GRUNE LIGA

@ clektrownia

Koparki niszczq przyrode. Konsekwencje zaktécania
naturalnej requlacji wod gruntowych siegajq
daleko poza granice obszaru kopalni odkrywkowej.

powstajace np. w spalarniach Smieci. W Zagtebiu Ruhry
w kilku zamknietych kopalniach sktaduje sie ok. 700 tys.
ton pytow filtracyjnych. Gdyby doszto do ponownego pod-
niesienia poziomu wod gruntowych, substancje te mogtyby
w wielu miejscach przedostac sie do Srodowiska.

Problem stanowi réwniez trujacy popio6t, bedacy pro-
duktem ubocznym spalania wegla w elektrowniach. Popi6t
ten czesto sktaduje sie bez odpowiedniego zabezpieczenia,
przez co toksyczne substancje przedostaja sie do Srodo-
wiska. Nie zawsze musi sie to jednak zakoriczy¢ az tak tra-
gicznie jak w 2008 roku w amerykarnskim stanie Tennessee.
Obok elektrowni w Kingston doszto wowczas do przerwania
tamy, w wyniku czego 4 mln m? szlamu z popiotu weglowe-
go zawierajacego toksyczne medale ciezkie skazito okolice,
w tym potozona niedaleko rzeke.

W Niemczech powolano fundacje, ktérej zadaniem
jest walka z dtugookresowymi skutkami wydobycia wegla
kamiennego. Wydaje sie jednak, ze Srodki fundacji nie sa
wystarczajace. Na razie nie przewidziano podobnego fun-
duszu, z ktérego mozna by finansowa¢ usuwanie skutkow
wydobycia wegla brunatnego. Istnieje wiec duze prawdo-
podobienstwo, ze za skutki wydobycia wegla kamiennego
ibrunatnego beda musieli zaptaci¢ przyszli podatnicy. ®

nawozenia rozwoj roslinnosci

: : obszaréw jest bardzo trudna.
na hatdach jest ograniczony.

- Spotki wydobywcze

% pozostawiajq po sobie

B krajobraz, ktéry przypomina
Koniec eksploataciji E powierzchnie Ksiezyca.
Nawet przy zastosowaniu :5:’ Rekultywacja takich
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ZDROWIE

DROBNY PYt, WIELKIE SZKODY

Ponad 18 tys. ludzi umiera co roku w UE na
skutek zanieczyszczenia powietrza w wyniku
wydobycia wegla i dzialalnosci elektrowni we-
glowych - pyl i metale ciezkie moga zagraza¢

ludzkiemu zyciu.
w w sposOb bezposredni i poSredni. Europejski Re-
jestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen za-
wiera facznie 53 substancje szkodliwe, ktérymi elektrownie
weglowe zatruwaja powietrze, wode i glebe. W procesie
spalania wegiel kamienny uwalnia wiecej substancji szko-
dliwych niz wegiel brunatny. Z drugiej jednak strony wy-
tworzenie takiej samej iloSci energii wymaga zuzycia trzy
razy wiekszej iloSci wegla brunatnego niz kamiennego. Dla-
tego tez za bardziej szkodliwy uwaza sie wegiel brunatny.
Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) zanie-
czyszczone powietrze stanowi jedno z gtownych zagrozen
dla zdrowia cztowieka. Wedtug szacunkow WHO w 2012
roku ok. 3,7 mln ludzi w wieku ponizej 60 lat zmarto na cho-
roby, ktére moze powodowac zanieczyszczone powietrze.
Duza ilo$¢ smogu w azjatyckich miastach wynika przede
wszystkim z duzego natezenia ruchu i spalania wegla.
Szacunki globalnej liczby ofiar wykazuja duze waha-
nia. Australijska Rada Klimatyczna moéwi o 200 tys. zgonow
wskutek zanieczyszczenia powietrza przez elektrownie we-
glowe na catym Swiecie. Tymczasem badacze z Uniwersyte-
tu Illinois szacujq roczna liczbe ofiar na 250 tys. w samych
tylko Chinach. Szczego6towe dane dla Europy podaje Health
and Environment Alliance (HEAL). Jest to sie¢ 65 europej-
skich organizacji pozarzadowych, ktére zajmuja sie kwe-
stiami zwiazanymi ze Srodowiskiem i zdrowiem. Wedhug

ydobycie i eksploatacja wegla zagraza zdrowiu

NIEBEZPIECZNI SASIEDZI

Dziesig¢ najbardziej szkodliwych dla zdrowia elektrowni spalajagcych wegiel brunatny
i kamienny w Niemczech wg lat ludzkiego zycia, straconych wskutek emisji, stan na 2010 .

22 ATLAS WEGLA 2015

Vattenfall
Il RWE
M EON

tych danych na skutek dziatalnosci elektrowni weglowych
w catej UE umiera rocznie 18,2 tys. os6b. Na przewlekte za-
palenie oskrzeli choruje 8,5 tys. 0os6b, poniewaz sa one na-
razone na dziatanie szkodliwych substancji uwalnianych do
atmosfery przez elektrownie weglowe. Gdyby uwzgledni¢
takze elektrownie z Chorwacji, Serbii i Turcji, liczba przy-
padkow Smiertelnych w Europie wzrostaby do ponad 23
tysiecy. HEAL wylicza, ze kosztuje to UE niemal 43 mld euro
rocznie. Koszty leczenia tych chorob sa wysokie i nalezatoby
je uwzgledniac¢, poréwnujac koszty r6znych zrodetl energii.

To, jak szkodliwe substancje rozktadaja sie na terytorium
kraju, zalezy od wysokosci kominéw. Na wielkoS¢ emisji
wptywaja z kolei filtry. Poniewaz emisje mierzy sie u zrodta,
dysponujemy konkretnymi danymi o poszczegoélnych elek-
trowniach, np. elektrowni Neurath w nadreriskiej miejsco-
wosci Grevenbroich. W 2012 roku druga co do wielkosci elek-
trownia spalajaca wegiel brunatny w Europie wyemitowata
31 min ton dwutlenku wegla, a ponadto 21 tys. ton tlenkow
azotu, 8 tys. ton jednotlenkow wegla i 6 tys. ton dwutlenku
siarki. Obok 200 ton zwigzkéw chloru i fluoru elektrownia
ta uwolnila do atmosfery rowniez 497 kg rteci, 55 kg arsenu,
okoto tony benzolu oraz 423 tony pytu. Lacznie wszystkie eu-
ropejskie elektrownie weglowe kazdego roku zanieczyszcza-
ja powietrze 15,6 tonamirtecii51,8 tonami otowiu.

Pyt atakuje ludzki organizm w wieloraki sposob. Moze
wywotlywac przewlekte zapalenia ptuc, a takze negatywnie
wplywac na ich wydolnos¢. Kolejne niebezpieczenstwa to
niedokrwienie moézgu, mniejsza zawartoS¢ tlenu we krwi

Dane dotyczqce emisji pozwalajq okreslic,
ilu dni zycia pozbawily ludzi poszczegdélne elektrownie,
wywotujqc przedwczesne zgony.
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ILE KOSZTUJA ZWOLNIENIA LEKARSKIE?

Koszty zwigzane z pogorszeniem stanu zdrowia w wyniku dziatainosci elektrowni spalajacych wegiel kamienny i brunatny (dane za 2009 rok)

oraz potozenie 20 najbrudniejszych elektrowni weglowych w UE
koszty per capita, w euro

LV totwa [1
,§$ gé‘ﬁﬁ;’;,a ‘|1s koszty kilowatogodziny,
AT Austria 19 w eurocentach >
DK Dania | R do 3
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1 jej szybsze krzepniecie. Ponadto moga wystapi¢ podwyz-
szone ciSnienie i zaburzenia rytmu serca. Nie ma oficjalnej
wartosci granicznej, ponizej ktorej pyt pozostaje bezpieczny.
Malerikie czastki pokonuja mechanizmy obronne organi-
zmu i moga przedostac sie poprzez tkanke ptucna do krwio-
biegu, az do najmniejszych splotéw naczyn krwionos$nych.

Emitowane metale ciezkie zagrazaja w szczego6lnosci
dzieciom. Jezeli do uszkodzenia ptuc dochodzi w mtodym
wieku, organy te pozostaja stabe takze w przysztosci. Jeze-
li dzieci w macicy sa narazone na wysokie stezenia otowiu
i rteci, wzrasta ryzyko rozwoju w przysztosci zaburzen ko-
gnitywnych, a wiec sprawnosci myslenia. Ponadto moze
dojs¢ do nieodwracalnych uszkodzen organow.

Posrednim zagrozeniem dla zdrowia ludzi, spowodo-
wanym eksploatacja wegla, sa zmiany klimatu. Medycyna
Srodowiskowa ostrzega przed ryzykiem przegrzania w re-
gionach dotknietych zmianami klimatycznymi, ale rowniez
przed rozprzestrzenieniem sie chorob takich jak malaria
czy denga, ktore wystepowaty do tej pory jedynie na potu-
dniowej potkuli. Badania pokazuja korelacje miedzy iloScia
emisji CO, a iloscia emisji innych szkodliwych substancji.
Mniejsza emisja dwutlenku wegla oznacza réwniez mniej-
szg emisje dwutlenku siarki, azotu i pytu. Dlatego tez Ameri-
can Lung Association promuje w USA plan ochrony klimatu
prezydenta Obamy, ktéry chce obnizy¢ poziom emisji w no-
wych elektrowniach o okoto jedna trzecia. Jezeli udatoby sie
zrealizowac to zamierzenie, mozna by unikna¢ tysiecy zgo-
now spowodowanych atakami astmy czy zawatami serca.

Ryzyko dla zdrowia stanowi nie tylko spalanie, ale rowniez
wydobywanie wegla. Mieszkaricy okolic kopalfi odkrywko-

Prawie trzydziesci milionow przypadkoéw rocznie
— tyle 0s6b cierpi w UE na choroby ptuc,
bedqce skutkiem eksploatacji wegla.

Fi
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Elektrownie weglowe ze szcze-
SE g0lnie wysokim poziomem
EE emisji szkodliwych dla zdrowia
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W samej tylko UE w cenie wegla nalezatoby
uwzglednic¢ 43 miliardy euro, aby pokryc koszty
zwiqzane z pogarszaniem sie stanu zdrowia
spoteczeristwa w wyniku eksploatacji tego surowca.

wych wegla brunatnego sa narazeni na znaczne obcigzenie
emisjami pylu, ktére moga wywotywac¢ choroby drog od-
dechowych i alergie. Na haldach zbieraja sie metale ciezkie
iinne trujace substancje, ktore przedostaja si¢ do wod grunto-
wych i powietrza. Kolejny problem stanowi radioaktywnosc.
Naturalnymi sktadnikami wegla brunatnego sg uran, tor i po-
tas-40. Wedtug danych Stowarzyszenia na rzecz Srodowiska
i Ochrony Przyrody w Niemczech w wydobywanych co roku
100 mln ton wegla brunatnego i 460 mln ton nadktadu, w sa-
mych tylko kopalniach odkrywkowych w Nadrenii, znajduje
sie 388 ton uranu. Radioaktywne substancje przenikaja do
pytu i w tej postaci przedostaja sie do ciata cztowieka. Skutki
tego zjawiska dla zdrowia sa nieprzewidywalne. ®

KROTSZE ZYCIE
Roczne konsekwencje zdrowotne dziatalnosci elektrowni weglowych
w UE*, stan na 2009 r.

przedwczesne zgony

18.200

ATLAS WEGLA 2015/HEAL

2- 1 dni przyjmowania
= lekarstw
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41

*27 krajow (bez Chorwaciji). Badanie obejmowato réwniez Serbie i Turcje, ale kraje te nie zostaty
tutaj uwzglednione.
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POLSKA

SKUTKI SIEGAJA DALEKO

Wydobywanie wegla wiaze si¢ z oddzialywa-
niem na powierzchnie ziemi, zanieczyszcze-
niem wéd powierzchniowych, powstawaniem
ogromnych zwalowisk odpadéw. Wykorzysty-
wanie go oznacza emitowanie do atmosfery
ogromnych ilosci dwutlenku wegla, ale takze
czastek lotnych pyléw i gaz6w, zawierajacych

substancje toksyczne.
w sie wylacznie gtebinowo, co w duzym stopniu
oddzialuje na powierzchnie ziemi i obiekty na
niej (budynki, drogi, fabryki itp.). Z zasady powinno sie po-
dejmowac odpowiednie dzialania ochronne, m.in. pozo-
stawianie filarow ochronnych pod obiektami powierzch-
niowymi czy wypetnianie woda likwidowanych wyrobisk.
Ze wzgledow ekonomicznych ten sposob jest obecnie
stosowany sporadycznie. NajczeSciej stosowana metoda
likwidacji wyrobisk gorniczych jest zawat: po zakonczeniu
wydobycia usuwa sie z wyeksploatowanych przestrzeni
kombajny, obudowy mechaniczne, przenosniki, a po pew-
nym czasie skaly nadlegte zaciskaja pozostawione pustki.
Na powierzchni terenu powstaja deformacje, ktére moga
mie¢ charakter ciagly i tworzy¢ rozlegte niecki osiadan
lub struktury nieciagte w formie zapadlisk, szczelin, pro-
gow. Deformacjami ciagtymi objeta jest praktycznie cata
powierzchnia terenéw gorniczych na Slasku. W miejsca
niecek osiadan wdziera sie woda z powierzchniowych cie-
kow lub ptytkich poziomoéw wodonosnych. Rekultywacja
i rewitalizacja terenoéw osiadan po goérniczych stanowi
powazny problem ekonomiczny i techniczny. Obecnie,
ze wzgledu na ograniczone Srodki finansowe, przewaza-
ja dziatania dorazne, polegajace na wyréwnywaniu po-
wierzchni terenu, regulowaniu stosunkéw wodnych i od-
twarzaniu gleby.

ydobycie wegla kamiennego w Polsce odbywa

EMISJA GEOWNYCH GAZOW | PYLOW ZE SPALANIA WEGLA KAMIENNEGO | BRUNATNEGO W POLSCE [TYS. TON]

Zrodio

Wody formacji weglonosnej sa zmineralizowane
i stwierdzono w nich 30 substancji (sa to m.in.: sod, potas,
azot amonowy, zelazo, chlorki, siarczany, bar, bor), ktérych
zawartosci przekraczajq wielokrotnie, od kilkuset do tysiaca
razy, najwyzsze dopuszczalne wartosci okreSlone przepisa-
mi prawa dla wod pochodzacych z odwadniania zaktadow
goérniczych. Wedhug danych Inspekcji Ochrony Srodowiska
do wod powierzchniowych zrzucono w 2013 roku 1,328
mln ton jonéw chlorkowych i siarczanowych.

Nieodlacznym elementem krajobrazu europejskich re-
gionéw gorniczych, w tym takze Goérnego Slaska, sg zwato-
wiska odpadéw wydobywczych i przerébczych. Na obszarze
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego zajetych jest 60,24
km? gruntéw dla prowadzenia wydobycia wegla, za$ zde-
wastowanych i zdegradowanych wskutek wydobywania
wegla jest 23,31 km? Na terenie wojewoddztwa Slaskiego
znajduje sie 510 mln ton odpad6w poprzemystowych, z cze-
go 76% stanowiag odpady zwigzane z wydobywaniem wegla.
Rokrocznie przybywa ok. 30 mln ton odpadéw po wydoby-
ciuiprzerobce wegla.

Emisja gazow cieplarnianych w Polsce na poczatku lat
dziewiecdziesiatych zmniejszata sie dos¢ szybko, przede
wszystkim w zwiazku z likwidacja badZ modernizacja naj-
bardziej energochtonnych zaktad6w. Catkowita emisja ga-
zOw cieplarnianych w Polsce wyrazona w ekwiwalentnym
CO, od 1990 do 2012 roku zmniejszyla si¢ 0 67,1 mln ton/
rok. Emisja CO, ze spalania wegla kamiennego zmniejszy-
ta sie o0 66,5 mln ton[rok, a zatem redukcja emisji gazow
cieplarnianych prawie w 100% zwiazana jest ze zmniejsze-
niem o potowe zuzycia wegla kamiennego w gospodarce
na przestrzeni 25 lat. ROwnoczesnie emisja CO, ze spalania
wegla brunatnego pozostaje niezmieniona na poziomie

Spalanie wegla wiqze sie nie tylko
z emisjq CO,, ale takze innych pytow i gazow
zawierajacych toksyny.

PYLY (TSP)

S02 NOx
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Ogotem ze wszystkich Zrodet 973,6 846,8 866,8 798,2 m

ze spalania
wegla kamiennego
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Kopalnia

Nadktad

[mIn m3]

Sredni wskaznik
zawodnienia
[m3/t]

llo$¢ wody
wypompowanej
[min m3]
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2369,1

tacznie

9300,4

14 539 6,14

58 mln ton/rok, gdyz od 1990 roku spalana jest mniej wie-
cej stala wielkosS¢ wegla brunatnego (64-67 mln ton). We-
giel kamienny wykorzystywany w energetyce i cieptownic-
twie jest zwykle niskiej jakoSci. Zawartosc¢ siarki catkowitej
ksztattuje si¢ w granicach 0,8-1,2%. W 2013 roku blisko
60% emisji tego toksycznego gazu spowodowane byto spa-
laniem wegla kamiennego, 17,6% wegla brunatnego
i 14,4% spalaniem wegla kamiennego w gospodarstwach
domowych.

W 2014 roku w energetyce zawodowej i cieptownictwie
spalono tacznie ponad 57 min ton wegla energetycznego,
co przy Srednim zapopieleniu ok. 21% oznacza blisko 12
min ton stalych odpadow ze spalania, tj. popiotow, zuzli
itp., zdeponowanych w srodowisku. Do tej ogromnej liczby
dochodzi blisko 2 mln ton rozproszonych odpadow paleni-
skowych ze spalenia 8,9 mln ton wegla w gospodarstwach
domowych. Ponadto do atmosfery emitowane sa czastki
lotne pytow i gazoéw, ktore zawieraja substancje toksyczne,
miedzy innymi tlenki siarki i azotu, chlor, fluor, pary rteci
imetale ciezkie. W 2013 roku 66% emisji zwiazkow rteci po-
chodzito ze spalania wegla kamiennego i brunatnego, 43%
kadmu, 31% otowiu, i 34% arsenu. Szczegolnie szkodliwe dla
ludzkiego organizmu s3a zwiazki rteci. W postaci emisji do
Srodowiska przedostaje sie od 40% do 90% rteci. Kazdy mi-
ligram tego pierwiastka stanowi ogromne zagrozenie dla
centralnego uktadu nerwowego cztowieka.

Wydobycie 1 mln ton wegla brunatnego powoduje
zajecie od 6 do 8 hektar6w nowych terenow, totez gornic-
two odkrywkowe powoduje potezne zmiany stosunkow
wodnych, rzezby terenu oraz dewastacje szaty roSlinnej
i gleby. W wyniku odwadniania ztoza wegla brunatnego
w otoczeniu kopalni powstaje lej depresyjny, ktéry oprécz
przesuszenia gleby i obnizenia zwierciadta wod podziem-
nych, na przedpolu kopaln odkrywkowych powoduje
osiadanie odwadnianych warstw ziemi, co prowadzi do
powstania niecki obnizen na ogoét wspotksztattnej z lejem
depresyjnym.

Szczegolnie rozlegtym obszarem (300 km?) zmienionym
przez przemyst jest teren dziatalnosSci Zespotu Gorniczo-
Energetycznego ,Betchatow”. Zwatowiska i skladowiska
kopalni ,,Betchatéw” to ponad 1 mld m3 odpadéw pogorni-
czych. Zwatowisko zewnetrzne kopalni ,,Belchatéw” wznosi
sie na wysokos$¢ 195 m nad powierzchnie terenu i zajmuje
powierzchnie 14,80 km2. W tamtejszym krajobrazie jest

Gornictwo odkrywkowe oznacza
zmiany rzezby terenu, stosunkow wodnych
oraz dewastacje gleby i roslin.

elementem catkowicie obcym, zaburzajacym tagodna row-
nine. Zwatowisko to zostato juz catkowicie poddane rekul-
tywacji, gtéwnie le$nej. Na fragmentach zwatowiska urza-
dzono obiekty sportowe (tor narciarski) oraz zainstalowano
farme wiatrowa o mocy 30 MWe.

W procesie produkcji energii elektrycznej, oprocz emi-
sji gazow i pylow, najwiekszym problemem jest ogromna
ilos¢ odpadow paleniskowych. W ciagu roku w elektrowni
Belchatow spala sie 34,4-35,8 mln ton wegla brunatnego,
z czego powstaje ok. 3 mln ton popiotu i zuzla. Te ogromna
ilo$¢ odpadow paleniskowych transportuje sie jako pulpe
wodna rurociggami (hydrotransport) na dwa sktadowiska.
Co moze dziwi¢, w okolicach Betchatowa co kilka lat docho-
dzi do wstrzaséw sejsmicznych na skutek przemieszczenia
miliardow ton skat. Pierwsze ruchy tektoniczne wystapity
w 1980 roku, czyli w poczatkowej fazie zdejmowania nad-
ktadu w odkrywce ,Betchatoéw”, ostatnie - jak dotad - w li-
stopadzie 2014 roku. Srednia sita wstrzaséw w okresie 30
lat wynosita 4-4,9 stopnia w skali Richtera. Skutki tych an-
tropogenicznych wstrzaséw sejsmicznych to uszkodzone
budynki, drogi (rysy, peknigcia), straty w infrastrukturze
(gazociagi, wodociagi, kanalizacja).

Ogromne s3 tez skutki dziatalnosci goérniczej oraz elek-
trowni ,Belchatow” dla wod powierzchniowych i pod-
ziemnych. Zespo6t goérniczo-energetyczny silnie oddziatuje
bezposrednio na okoliczne rzeki (Widawke i Warte) powo-
dujacleje depresyjne. Zasieg leja depresyjnego w 2004 roku
obejmowat 714 km? - prawie 74% powierzchni powiatu
betchatowskiego. Kompensacja skutkow leja depresyjne-
go dla gospodarki komunalnej na tym obszarze wymagata
wybudowania wodociagéw o dtugosci 2 tys. km, obstugu-
jacych ponad 18 tys. ludzi. Programem doptat za obnizenie
plonow w rolnictwie objeto 123 wsie. Duzym zagrozeniem
dla Srodowiska jest mozliwos¢ przedostania sie do wod pod-
ziemnych stonych woéd z wysadu solnego ,Debina” znajdu-
jacego sie pomiedzy polami eksploatacji wegla do obu od-
krywek. ®
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ZATRUDNIENIE

MIEJSCA PRACY BEZ PRZYSZLOSCI

Cho¢ wydobycie wegla nadal rosnie, liczba
miejsc pracy w gérnictwie nieustannie spada.
Zmiany strukturalne zachodza na wszystkich
kontynentach. Zawéd gérnika pozostaje jednak
jednym z najniebezpieczniejszych na swiecie.
w nionych byto w 2012 roku ok. 7 mln os6b, wiek-
szo$¢ z nich w kopalniach wegla kamiennego
i brunatnego. Dzisiaj - w 2015 roku - pracownikéw tego
sektora jest prawdopodobnie mniej. Miejsca pracy likwidu-
je sie przede wszystkim w Chinach. Kraj ten, ktory wydoby-
wa najwiecej wegla na Swiecie, zaczyna bardziej efektywnie
eksploatowac swoje gigantyczne ztoza. Chiny nadal jednak
potrzebuja kilkakrotnie wigcej géornikow niz USA, gdzie no-
woczesne maszyny i zoptymalizowane procesy pozwolity
znacznie zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy. Stany Zjednoczone
wydobyty w 2013 roku 0,9 mld ton wegla, zatrudniajac przy
tym 90 tys. 0sob, przede wszystkim w kopalniach odkrywko-
wych. Dla poréwnania - Chiny potrzebowaty 5,7 mln osob,
aby wydoby¢ 3,7 mld ton, przede wszystkim w kopalniach
gtebinowych. W 2013 roku w USA zlikwidowano kolejnych
10 tys. miejsc pracy w gornictwie, rowniez dlatego, ze boom
na gaz tupkowy uczynit wydobycie wegla nieoptacalnym.

Poniewaz produktywno$¢ w Chinach i Indiach - biorac
pod uwage jej bardzo niski poziom wyjSciowy - bedzie szyb-
ko wzrasta¢, w goérnictwie bedzie tam pracowac coraz mniej
ludzi. Rzad chiriski nakazat zamkniecie tysiecy matych, nie-
efektywnych kopaln. Réwniez w Indiach potrzeba coraz
mniej pracownikéw, aby wydobyc¢ te sama ilos¢ wegla. Coal
India Limited wlatach 2005-2014 zmniejszyta zatrudnienie
z 500 tys. do 350 tys. Jednoczesnie wydobycie tej kontrolo-
wanej przez panstwo spotki zwiekszyto sie o ponad jedna
trzecia. Poza tym Indie i Chiny zainwestowaly w australij-
skie kopalnie wegla, aby pokry¢ wiasne zapotrzebowanie
na ten surowiec. Te inwestycje oraz zwigzany z nimi wzrost
importu doprowadzity do tego, ze Australia jest jednym
z niewielu panstw na Swiecie, gdzie zatrudnienie w branzy
goérniczej rosnie.

Rowniez w UE co roku likwiduje sie tysiace miejsc pracy
w gornictwie. W 2008 roku w kopalniach gtebinowych i od-
krywkowych pracowato jeszcze 342 tys. gornikow, aw 2013
roku juz tylko 328 tys. ROwniez w Czechach, ktore sa silnie
uzaleznione od wegla, sektor ten zatrudnia coraz mniej
0s6b. Z wydobycia wegla niemal catkowicie zrezygnowa-
1a juz Wielka Brytania. W 2016 roku beda tam prawdopo-
dobnie dziatac juz tylko dwie kopalnie - jedna stara i jedna
nowa, obie wrekach zatog.

W niemieckich kopalniach gtebinowych wegla kamien-
nego pracowato w 1950 roku prawie 600 tys. ludzi, z czego
360 tys. pod ziemig. Dzisiaj to juz tylko 12,1 tys. osob. Do
2018 roku wszystkie kopalnie gtebinowe maja zostac¢ za-
mkniete. W kopalniach odkrywkowych wegla brunatne-
go liczba zatrudnionych spadta z 130 tys. w 1990 roku do

przemysle weglowym na calym Swiecie zatrud-
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21 tys. obecnie. Chodzi o osoby zatrudnione bezposrednio
przy wydobyciu wegla i produkcji pradu z tego surowca.

Podczas gdy rola sektora wydobycia wegla jako praco-
dawcy maleje na catym Swiecie, coraz wieksze znaczenie
ma pod tym wzgledem sektor energii odnawialnej. W roku
2013 - bezposrednio i posrednio - pracowato w nim juz 6,5
mln ludzi, a wiec o 800 tys. wiecej niz w roku 2012. Wedtug
danych Miedzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej oba
sektory moga miec dzisiaj podobny poziom zatrudnienia.
W Niemczech i w Unii Europejskiej sektor energii odnawial-
nejma nawet przewage. W krajach rozwijajacych sie inowo
uprzemystowionych statystyki uwzgledniaja jednak cze-
sto wytacznie kopalnie, pomijajac osoby zatrudnione przy
opracowywaniu projektow, w transporcie i w elektrow-
niach. W wielu przypadkach nie jest tez jasne, co zalicza sie
do miejsc pracy posrednio zwigzanych z gérnictwem.

Dane liczbowe pozwalaja jednak przynajmniej rozpo-
znac trendy. Prym w sektorze odnawialnych Zrédet energii
wioda Chiny z 2,6 mln ludzi zatrudnionych w 2013 roku.
Nowe miejsca pracy powstaja przede wszystkim z uwagi na
wzrost instalacji i produkcji urzadzen. Na drugim miejscu
plasuje sie Brazylia z ok. 900 tys. miejsc pracy, a na kolejnych
USAz600 tys.iIndie z400 tys. Niemcy zajmuja miejsce piate.
0d 2004 roku zatrudnienie w sektorze energii odnawialnej
zwiekszylo sie dwukrotnie. W 2013 roku pracowato w nim
tam ponad 370 tys. osob. Dla poréwnania - przemyst wegla
brunatnego daje w Niemczech, bezposSrednio i posrednio,
70 tys. miejsc pracy.

Warunki pracy w sektorze energii odnawialnej wypa-
daja lepiej niz te w przemysle weglowym, chociaz rowniez
tutaj praca nie jest wolna od ryzyka, np. w zaktadach che-
micznych, ktére produkuja ogniwa stoneczne. Pracownicy
kopaln narazaja jednak zycie i zdrowie w o wiele wiekszym
stopniu. Pyl weglowy osadza sie w ptucach i wywotuje prze-
wlekte choroby tych organéw. Wypadki w kopalniach - ze
wzgledu na dramatyczne okolicznosci i wysoka liczbe ofiar
—-sa uznawane za katastrofy i budza ogromne zainteresowa-
nie. Po 150 latach doSwiadczen w pracy pod ziemia nie ma
chyba innej branzy, w ktorej wiedza i przepisy dotyczace za-
pobiegania wypadkom bylyby tak dopracowane jak w gor-
nictwie. Jesli jednak mimo wszystko dochodzi do wypadku,
niemal zawsze okazuje sie, ze ze wzgledu na oszczednosci
lub niedbalstwo nie przestrzegano standardow bezpieczen-
stwa lub tez zawiodly urzadzenia techniczne.

W Chinach, gdzie dochodzi obecnie do 80% wypadkow
Smiertelnych w gornictwie weglowym, sytuacja sie popra-
wia. Szczegolnie niebezpieczne sa mate kopalnie, ktore dzis
czesto sie zamyka. W latach dziewiecdziesiatych co roku gi-
neto 5-7 tys. gérnikow. W 2010 roku zycie stracito juz tylko
2400 osob. W roku 2014 liczba ta miata spas¢ do 930.

W zachodnich krajach uprzemystowionych symbolem
pracy pod ziemia pozostaje zapracowany, ubrudzony sadza
gornik. Odsetek kobiet pracujacych w tej branzy wynosi zwy-
kle ponizej 20%. Wigcej kobiet pracuje pod ziemia w bytych
krajach socjalistycznych. W wielu regionach Swiata kobiety



PODZIEMNE KATASTROFY

Wypadki w kopalniach wegla, w ktorych zgingto ponad 200 osob, lata 1900-2014

najwieksza katastrofa w okreslonym kraju

Alsdorf, Niemcy, 1930 r. Eksplozja

gazow kopalnianych w kopalni Anna

lub na okreslonym kontynencie

Wrexham, Wielka Brytania, 1934 r. Eksplozja
i wywotany przez nig pozar w walijskiej kopalni
Gresford pochtongly 266 istnien ludzkich.

Bockum-Hdvel, Niemcy, 1908 r.
Eksplozja gazéw kopalnianych

i wywotane przez nig pozary w kopalni

Radbod zabity 348 gornikow.

pochtongfa 271 istnien ludzkich.

Vélklingen, Niemcy, 1962 r. Eksplozja gazéw kopal-

nianych w kopalni Luisenthal zabita 299 gérnikow.

Aberfan, Wielka Bryta-
nia, 1966 r. Osunicie sie
hatdy nadkiadu zasypato
w walijskiej wsi 116

Senghenydd, Wielka Brytania, 1913 r.
Dwie eksplozje w kopalni Universal Colliery
w walijskiej miejscowosci Senghenydd
kosztowaly zycie ok. 440 gornikow. Za
przyczyne tragedii uznano naruszenia

Znane juz wczesniej systemy bezpieczenstwa wdrozo-
no w niemieckich kopalniach dopiero po tej tragedii.

dzieci i 28 dorostych,

z ktorych wigkszos¢
przebywata w tym czasie
w szkole.

przepisow bezpieczenstwa. To najwigksza
katastrofa w historii brytyjskiego gonictwa.

Marcinelle, Belgia, 1956 r.
W wyniku pozaru w kopalni
Bois du Cazier zgingfo

262 gornikow, w tym 136
wioskich imigrantow. Za
gtéwna przyczyne tragedii
uznano przestarzate wypo-
sazenie i zte przeszkolenie 1
zalogi. 4

Courriéres, Francja, 1906 r.

W wyniku eksplozji pylu weglo-
wego zgineto 1099 gornikow.
Mozliwg przyczyng katastrofy
byto stosowanie pod ziemig
lamp z otwartym ogniem. Od
dawna znane byty juz lampy

z odpowiednim zabezpieczeniem,
ale byly one znacznie drozsze. To
najwigksza katastrofa w historii
europejskiego gornictwa.

Dawson, USA, 1913 r. W wyniku eksplozji
dynamitu w kopalni Stag Canon w Nowym
Meksyku zgineto 263 gornikow.

Monongah, USA, 1907 r. W wyniku
eksplozji pylu weglowego zgineto
oficjalnie 362 gornikow. Nieoficjalnie

Bergkamen, Niemcy, 1946 r.
W wyniku eksplozji gazow kopal-
nianych lub pyfu weglowego w

kopalni Grimberg 3/4 na gieboko-

$ci 930 m zgingto 405 gornikow.

To najwigksza katastrofa w historii

niemieckiego gornictwa.
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Soma, Turcja, 2014 r. W wyniku pozaru wywo-
fanego samozapfonem w zaniedbanej kopalni
ginie 301 gornikow, wigkszo$¢ z powodu
zatrucia tlenkiem wegla.

Zonguldak, Turcja, 1992 r. W wyniku eksplozji
metanu w kopalni Kozlu zgineto 263 gornikow.

Omuta, Japonia, 1963 r.
W wyniku eksplozji pytu
weglowego w kopalni
Mitsui Miike zgingfo

458 gornikow, a 555
odniosto obrazenia.

Fukuoka, Japonia, 1965 r. W wyniku eksplozji gazéw
kopalnianych w kopalni Yamano zgingto 236 gérnikow.

Guangxi, Chiny, 2001 r. W wyniku zalania kopalni

Benxi, Chiny, 1942 r. Najwigksza katastrofa na calym swiecie. Po eksploziji
pylu weglowego kierownictwo kopalni kazato zamkna¢ wejscie do kopalni

liczbg ofiar szacuje sig nawet na 500. To Wankie, Rodezja/Zimbabwe, 1972 r.
najwigksza tragedia w kopalniach wegla W wyniku eksplozji metanu i pytu

W Ameryce. weglowego w kopalni Wankie-2 zgingfo
426 gornikow.

w celu opanowania pozaru, nie ewakuujac zatogi. Przypuszcza sie, ze zgi-
nefo 1549 gornikow. Badania przeprowadzone po zakonczeniu japonskiej
okupaciji wykazaty, ze wigkszo$¢ 0sob zmarta wskutek uduszenia.

Rostraver, USA, 1907 r.
Otwarty ptomien lampy
doprowadzit do eksplozji
w kopalni Darr. Zginglo
239 mezezyzn i chiopcow.

Sasolburg, RPA, 1960 r. Zawalenia

sie kopalni Coalbrook nie przezyto 435
gornikow. Szacuje sie, ze 900 wspornikow
byfo w zlym stanie. To najwieksza tragedia
w historii afrykanskich kopalni wegla.

Cherry, USA, 1909 r. W0z z sianem dla pracujacych pod
ziemig mutéw zapalit sig od pochodni. Ogien i trujace gazy

zabity 259 mezczyzn i chfopcow.

Fuxin, Chiny, 2005 r. W wyniku eksplozji
gazow kopalnianych w kopalni wegla
kamiennego Sunjiawan zgingfo ponad 210
gornikow.

Datong, Chiny, 1960 r.
W wyniku eksplozji
gazu w kopalni wegla
kamiennego Laobaidong
zgingly 682 osoby.

Dhanbad, Indie, 1975 r. W wyniku eksplozji i zalania kopalni w
miejscowosci Chasnala zgingfo oficjalnie 372 gornikéw. Podaje
sie, ze ofiarami byto ponadto 130 pracownikéw kontraktowych.

Dhanbad, Indie, 1965 r. W wyniku eksplozji i pozaru

w kopalni Dhori zgingfo 268 gornikow.

gazy kopalniane: wybuchowa mieszanka powietrza i metanu

maja trudnosci z dostaniem pracy w gornictwie. Jezeli juz im
sie to udaje, otrzymujg nizsze wynagrodzenie niz mezczyzni
imusza obawiac sie napasci seksualnych w kopalniach.
Wedtug opracowania Greenpeace poSwieconego zrow-
nowazonej polityce energetycznej w sektorze weglowym
do 2030 roku zlikwiduje sie na Swiecie kolejne 2-3 min

Do wielu katastrof w kopalniach dochodzi

z powodu nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa.

miejsc pracy. Przemyst energii odnawialnej bedzie rost jed-
nak wystarczajaco szybko, by zrekompensowac ten spadek

zatrudnienia. ®
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PRAWA CZtOWIEKA

UCISNIENIE | WYSIEDLENIA

Wraz z nadej$ciem koncernéw weglowych
lokalnym spolecznosciom groza przesiedlenia
i represje. Niewigzace standardy na niewiele
sie zdaja.

ranzy gorniczej czeSciej niz innym gateziom przemy-

stu stawia sie zarzut naruszania praw cztowieka. John

Ruggie, wlatach 2005-2011 specjalny przedstawiciel
ONZ ds. biznesu i praw cztowieka, ujawnit, ze 28% skarg, kto-
re otrzymywat, dotyczylo firm zajmujacych sie gérnictwem,
ropa naftowa lub gazem ziemnym. Osoby poszkodowane,
ktore pracuja w kopalniach gtebinowych, zwracaja uwage
przede wszystkim na niegodne warunki pracy i zaniedbywa-
nie Srodkéw bezpieczeristwa. W wypadku kopaln odkrywko-
wych skarzono sie z kolei, jak podaje Ruggie, na fakt, ze wsku-
tek eksploatacji zt6z dochodzi do naruszenia prawa cztowieka
do zywnosci i wody oraz ze ludzie nie sa w wystarczajacym
stopniu chronieni przed przymusowym przesiedleniem.

TRUDNA SYTUACJA KOBIET

Problemy zwigzane z przesiedleniem w wyniku realizacji czterech
projektow budowy kopalni wegla w indyjskim stanie Jharkhand,
ocena jakosciowa wywiadow przeprowadzonych z poszkodowanymi

kobietami w latach 2001-2009

Finanse

Korzysci materialne zwigzane z odszkodo-
waniem za catkowita utratg wiasnosci zie-
mi i nieruchomo$ci trafiaja do mezczyzny
(ksiazeczka oszczednosciowa, zakup i uzyt-
kowanie motocykli). Kultury plemienne nie
znaja tradyciji zaleznosci materialnej kobiet
od mezczyzn, ktora wptywa negatywnie na
wiezy spofeczne i poczucie wiasnej wartosci.

Mieszkanie

Wiele rodzin zyje w gorszych warunkach
niz wezesniej. Z powodu niepewnej sytuacii
materialnej domy nie sg rozbudowywane
i remontowane. Prawie nigdzie nie ma toalet.
Diuzsze zatrzymywanie sig u krewnych pro-
wadzi do sytuacji stresowych.

Wtasnos¢ wspolna

Mieszkancy nie otrzymali odszkodowania za
utrate wiasnosci wspolnej ziemi — pastwisk,
drobnych upraw i zrodet, wykorzystywanych
przede wszystkim przez kobiety.

Hodowla

Produkcja migsa na wiasne potrzeby nie jest
juz mozliwa, poniewaz nie ma ziemi, gdzie
mozna by wypasac wigksze zwierzeta.

Praca na roli i w domu

Bez ziemi uprawnej i lasow, gdzie mozliwe
byto tradycyjne zbieractwo owocow, kwia-
tow, ziot lecznicznych i opatu — réwniez na
sprzedaz — pozostaje jedynie praca w domu.

Higiena

Nie ma juz stawow i zrodef. Czgs¢ nowych
miejsc, gdzie mozna sig umyc i wykapac,
znajduje sie w znacznej odlegfosci, ktorej
pokonanie zajmuje duzo czasu. Poniewaz

znikajg lasy, prawie dwie trzecie kobiet ma
trudnosci ze znalezieniem dyskretnego miej-
sca na toalete.

Zdrowie

W wyniku przesiedlenia zwigkszyta sig od-
leglo$¢ do szpitala. Pogorszyt sie dostep
do publicznej stuzby zdrowia. Potowa kobiet
korzysta z prywatnych, ptatnych osrodkéw.
Wazrost tez popyt na ustugi tradycyjnych
uzdrowicieli — kiedy$ dotyczyt dwoch trze-
cich rodzin, a dzisiaj juz trzech czwartych.

Trauma

Utrata wigkszosci wtasnosci wywotata szok.
Wielkim obcigzeniem sg niepewno$¢ miej-
sca zamieszkania i pracy, wzrost przemocy
domowej i alkoholizm mgzow. Picie poza do-
mem zastepuje fradycyjne, ale umiarkowane
spozywanie w domu- trunkéw produkowa-
nych przez kobiety.

Praca najemna

Niemal zadna z kobiet nie otrzymafa pracy
w przedsigbiorstwie wydobywczym. Sposrod
mezczyzn pracy nie dostafa ok. jedna trzecia.

Pieniadze

Dzieki odszkodowaniom i pracy najemnej
w kopalniach mezczyzni maja gotowke,
ktéra moga wyda¢ poza domem. Kobietom
w podejmowaniu zatrudnienia przeszkadza
tradycja.

Wiezy spoteczne

Bez starych struktur, na ktorych opierato sig
zycie wiejskich spofecznosci, rozluzniaja
sig mocne kiedy$ wigzy spoteczne. Znikaja
formy wzajemnej pomocy i rozwigzywania
konfliktow.
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Wskutek budowy kopalni odkrywkowej lokalni miesz-
kancy traca pola uprawne, pastwiska i tereny towieckie.
W Mozambiku przedsiebiorstwa z Brazylii, Wielkiej Bryta-
niiilndii przesiedlity wlatach 2009-2012 ponad 2,5 tys. go-
spodarstw domowych. Przesiedlenicy otrzymali nieurodzaj-
na, uboga w wode ziemie, na ktérej trudno im produkowac
zywnoS$c. Kolejnym problememm jest woda, ktéra wypompo-
wuje sie z wyrobisk i odprowadza bez uzdatniania. Woda ta
moze by¢ niebezpieczna dla ludzi ze wzgledu na uwolnione
z wnetrza ziemi sole oraz pozostatosci smaru z maszyn. Ist-
nieje wiec ryzyko zanieczyszczenia wod gruntowych i po-
wierzchniowych wregionie.

Ze wzgledu na planowane powstanie kopalni Phulbari
Coal Mine na péinocnym zachodzie Bangladeszu przesie-
dleniem zagrozonych jest 130 tys. ludzi, a 220 tys. os6b ma
powody, by obawiac sie o dostep do czystej wody. Od kiedy
plany otworzenia nowej kopalni wyszty na jaw, dochodzi
do protestow lokalnejludnosci. W 2006 roku paramilitarna
grupa Bangladesh Rifles zabita 3 osoby i zranita ponad 100
kolejnych. Aktywisci i aktywistki wspominaja ofiary kazde-
go roku. W 2012 roku rzad zabronil organizowania w tym
regionie zgromadzen wiecej niz 4 oséb, aby powstrzymac
rodzacy sie ruch spoteczny.

W Kolumbii, Indonezji i RPA zarzuca sie firmom wydo-
bywczym, ze powierzaja ochrone swoich obiektéw brutal-
nym sitom porzadkowym, ktore stosuja przemoc wobec
zatogi i protestujacych mieszkaricow. Aby pozbawi¢ ludzi
podstawy prawnej do wyrazania niezadowolenia i ostabi¢
ich ruch, wprowadza sie kary za stawianie oporu. Aktual-
ny przyklad: trzy zwiazki zawodowe, ktorych cztonkowie
w2001 roku zostali zamordowani w Kolumbii przez jednost-
ki paramilitarne, zarzucaja amerykanskiemu koncernowi
Drummond, ze sprawcy pracowali dla niego w charakterze
ochroniarzy. Do dzisiaj koncern wypiera sie odpowiedzial-
nosci za to zdarzenie, a nawet pozwat na poczatku 2015
roku w USA adwokata ofiar.

Gornictwo czesto uderza w rdzenne spotecznosci, np.
Teleutoéw czy Szoréw w Rosji. Siedliska obu tych ludow tu-
reckich zamieszkujacych Syberie otoczone sa kopalniami
odkrywkowymi. Pyt i Scieki zniszczyty ich tereny towieckie
i rybackie. W Kolumbii przed takim samym losem broni
sie lud Gunadule po tym, jak rzad przyznat koncesje na wy-
dobycie wegla przedsiebiorstwu z Korei Poludniowej. Nie
prowadzi sie konsultacji z przedstawicielami miejscowej
ludnosci. Nawet jezeli przed rozpoczeciem projektu docho-
dzi do konsultacji, nie nalezy wierzy¢ w ich wyniki. Moze sie
bowiem okazac, ze obietnic rekultywacji terenu nie bedzie
mozna dotrzymac.

Wiekszos¢ wypadkow Smiertelnych w kopalniach wegla
jest skutkiem nieprzestrzegania standardow bezpieczen-
stwa i norm pracy, co rOwniez stanowi naruszenie praw
cztowieka. Chociaz na gornictwo przypada jedynie ok. 1%
Swiatowego zatrudnienia, w sektorze tym dochodzi do 8%
Smiertelnych wypadkow przy pracy. Trzeba tez podkreslic,
ze nie wszystkie wypadki uwzglednia sie w oficjalnych staty-
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stykach. Na pewno prozno szukac tam zdarzen, ktore maja
miejsce w nielegalnych kopalniach wegla w Chinach, Ko-
lumbii czy RPA.

Na calym Swiecie uznano pylice ptuc za chorobe zawo-
dowa, ale Rosja, Indie i RPA nie publikuja statystyk dotycza-
cych liczby zachorowan. Chiniskie Ministerstwo Zdrowia
zanotowatow 2010 roku doktadnie 23 812 nowych przypad-
kow, z czego potowa byta skutkiem dziatalnosci kopaln we-
gla. Miedzynarodowa grupa badawcza przebadata 260 tys.
0sOb na catym Swiecie, ktore zmarty na pylice ptuc - 25 tys.
przypadkow miato zwiazek z praca w kopalniach wegla. Na-
wet jesli choroba nie prowadzi do Smierci, i tak jest bardzo
dokuczliwa. Chorzy nie moga pracowac, wiec ich rodzinom
grozi ubostwo. Przystuguje im co prawda roszczenie o od-
szkodowanie ze strony wtasciciela kopalni, ale potrzebne
jest odpowiednie potwierdzenie od lekarza. Nawet jeSli uda
sie je zdoby¢, pracodawca czesto odmawia jednak wyptaty,
opo6znia ja lub ogranicza jej wysokosc¢.

Wiele regionéw goérniczych nalezy do najubozszych
obszarow w kraju. Dotyczy to rowniez panstw uprzemysto-
wionych. W Appalachach - pasmie gorskim na wschodzie
USA - wskazniki ubostwa i Smiertelnosci w zagtebiu wegla
kamiennego sa wyraznie wyzsze niz w innych regionach.
Badania w kilku panstwach gérniczych pokazuja, ze wy-
dobycie jest korzystne przede wszystkim dla matej, zwykle
miejskiej warstwy spotecznej, podczas gdy ludnosc¢ wiejska
cierpi wskutek eksploatacji zt6z. Ubostwo prowadzi tez do
tego, ze w kopalniach wegla pracuja dzieci. W 15 tys. ko-
paln w indyjskim stanie Jharkhand pracuje az 400 tys. dzie-
ci, czesto w warunkach niegodnych cztowieka.

Liczba kobiet pracujqcych w gornictwie rosnie. Dlatego
coraz wiecej z nich umiera obecnie na pylice ptuc, podczas
gdy wsrod mezczyzn liczba przypadkow tej choroby spada.

W ciqgu 90 lat ponad 230 miejscowosci, zamieszkanych
przez prawie 110 000 os6b, musiato w Niemczech
ustqpic pola kopalniom wegla brunatnego.

Trzeba przyznac, ze spotki gornicze reagujq na stawia-
ne im zarzuty. Zrzeszenie ICMM, skupiajace 21 najwiek-
szych spotek gorniczych, opublikowato wytyczne dotycza-
ce przestrzegania praw cztowieka i praw rdzennejludnosci
na terenach objetych wydobyciem. Do rozwigzania pro-
blemu brutalnosci pracownikéw ochrony zobowigzato sie
9 panstw, 27 przedsiebiorstw i 10 organizacji pozarzado-
wych. Niektore koncerny poprawiaja opieke zdrowotna
iinfrastrukture. W wielu krajach brakuje jednak mozliwo-
Scilub dobrej woli paristwa, aby zagwarantowac pracowni-
komirdzennejludnosci pewnosc¢ prawa, ktora jest najwaz-
niejsza forma ochrony. ®

CZYHAJACA SMIERC

Zgtoszone przypadki pylicy ptuc 1.000
jako choroby zawodowej gérnikdw na $wiecie, mezczyzn
t

podziat wg pfci, lata 1990 i 2013 kobie
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KSZTALTOWANIE CEN

UKRYTE SUBWENCJE,

JAWNE RACHUNKI

Przemysl wydobywczy obniza ceny wegla dzie-

ki pieniadzom podatnikéw, nie ponoszac przy

tym koszt6w wynikajacych ze zmian klimatu

i chor6b wywolywanych eksploatacja wegla.

W zarysie widoczna jest juz skala problemu.

Z zwala produkowac tania energie. Sprawa nie jest
jednak taka prosta, jak sugeruja to niekiedy przed-

stawiciele przemystu wydobywczego. Atrakcyjnosc finanso-

wa energetyki weglowej zalezy od tego, jakie koszty wlacza

sie do rachunku i komu sie go wystawia.

Na cene pradu sktadaja sie koszty dziatalnosci dostawcy
energii oraz podatki i optaty. Istnieja jednak jeszcze inne
koszty, ktorych prozno szukac na fakturze za prad. Sa to tzw.
koszty eksternalizowane. Do ,,wyprowadzenia kosztow na
zewnatrz“ dochodzi, kiedy uczestnik rynku szkodzi osobom
trzecim, nie wyptacajac im za to stosownego odszkodowa-
nia. Innymi stowy - sprawcy szkody nie ponosza w pelni
konsekwencji swojej dziatalnosSci gospodarczej. Kasuja zysk,

natomiast czeS¢ kosztow przerzucajq na osoby trzecie lub
tez cala wspolnote.

wolennicy wegla czesto mowia, ze surowiec ten po-

INNA CENA ENERGII

Koszty dodatkowe wynikajace z zanieczyszczenia Srodowiska
w wyniku produkciji energii, wyliczenie Federalnego Urzedu
ds. Srodowiska za 2010 r., w eurocentach za kilowatogodzing

ATLAS WEGLA 2015/UBA

I substancije zanieczyszczajace
powietrze (przede wszystkim
koszty zwigzane z pogorszeniem
stanu zdrowia)

I gazy cieplarniane
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Tak wlasnie jest w wypadku wegla. Wydobycie i spalanie
tego surowca wiaze sie z eksternalizacja ogromnych kosz-
tow. Najwiecej z nich przypada na panstwowe subwencje,
szkody ekologiczne i negatywny wptyw na zdrowie popula-
cji. Trudno w takiej sytuacji méwic o ,tanim weglu®.

Emisje gazow cieplarnianych i zanieczyszczenie powie-
trza to koszty Srodowiskowe. Ich okreSlenie wymaga nie
tyle obliczeni, co negocjacji. Trzeba uzgodni¢ skale szkod,
ktore - przynajmniej w czesci — sq nieodwracalne. Podsta-
wa szacunkow nie sg bynajmniej straty w ekosystemach,
spowodowane np. zmianami klimatu, lecz straty gospodar-
cze. Dochodza do tego jeszcze koszty usuwania szkod spo-
wodowanych m.in. wypadkami w kopalniach, ale rowniez
jedynie w ograniczonym zakresie, aby nie narazac przedsie-
biorstw na bankructwo.

Okazuje sie wiec, ze firma doradcza Trucost opiera swo-
je szacunki dla Programu Srodowiskowego ONZ (UNEP) na
danych o charakterze politycznym. Nalezy wiec podchodzi¢
do tych wyliczen z ostroznoscia. Wedtug Trucost eksterna-
lizowane koszty produkcji energii z wegla w samej tylko
Azji Wschodniej wyniosty w 2009 roku 452 mld dolarow.
W Ameryce Péinocnejw tym samym roku koszty te siegnety
316 mld dolaréw. Z kolei w Niemczech koszty wynikajace
Z zanieczyszczenia powietrza i emisji gazow cieplarnianych
wyniosty co najmniej 28 mld euro, a wiec wiecej, niz wydaje
sie na wsparcie energii odnawialnej.

Wedhug szacunkow Federalnego Urzedu ds. Srodowiska
koszty Srodowiskowe wynosza ok. 11 eurocentéw za kazda ki-
lowatogodzine pradu z wegla brunatnego i ok. 9 eurocentow
za kazda kilowatogodzine pradu z wegla kamiennego. Jezeli
koszty te zostatyby uwzglednione w cenach energii, odbior-
cy musieliby ptaci¢ odpowiednio wyzsze rachunki. Wedtug
badaczy 1 kWh pradu wyprodukowanego zwegla musiataby
kosztowa¢ w USA nawet 27 centoéw, a wiec ponad dwukrotnie
wiecej, niz wynosi obecnie cena dla amerykanskich klientow
prywatnych. Gdyby koncerny weglowe musiaty pokrywac
eksternalizowane dotychczas koszty, wegiel nie bylby juz
konkurencyjny. Pomogtoby to wyprzec ten surowiec z rynku.

I tak bytoby to jednak za mato, aby wynagrodzic cier-
pienia ofiar zmian klimatu i chor6b wywotanych zanie-
czyszczonym powietrzem. Koncerny weglowe trzeba by
pociagna¢ do odpowiedzialnosci nie tylko finansowej, ale
rowniez prawnej. Wskazane byloby tez publiczne przyzna-
nie sie do winy i przeproszenie ofiar. Stanowi to jednak dla
przemystu wydobywczego temat tabu.

To, ze wegiel wydaje sie tani, wynika rowniez z subwencji
wyptacanych przez panstwa z kieszeni podatnika - zar6wno

Nawet jesli cena wegla zawierataby koszty ponoszone
w zwiqzku z leczeniem chorob wywotanych eksploatacjq
tego surowca, i tak nie wynagrodzitoby to cierpienia ofiar.



HOJNOSC RZADOW

Posrednie i bezposrednie subwencje zwigzane z eksploatacja
wegla w UE i w wybranych jej panstwach cztonkowskich,

w milionach euro

I 2008
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tych historycznych, jak i biezacych. Koncerny energetyczne
do dzisiaj osiagaja korzysci dzieki Srodkom przyznanym im
w przesztosci. W 2014 roku niemiecka firma doradcza Eco-
fys przedstawila Komisji Europejskiej porazajace zestawie-
nie danych liczbowych: w latach 1990-2007 na rozbudowe
infrastruktury weglowej 28 panstw cztonkowskich przezna-
czyto subwencje w tacznej kwocie 200 mld euro. Wiecej,
bo 220 mld euro, otrzymat jedynie przemyst atomowy. Na
energie odnawialna nie przeznaczano bezposrednich sub-
wencji tego typu (poza 100 mld euro przeznaczonymi na
energie wodna).

Paristwowe subwencje gwarantowaty i nadal gwaran-
tuja krajowemu wydobyciu wegla konkurencyjnosc. W la-
tach 1970-2007 kosztowato to panstwa UE 380 mld euro.
Prym w wyptacaniu dotacji wioda Niemcy. Na bezposred-
nia pomoc finansowa dla przedsiebiorstw wydobywaja-
cych wegiel kamienny trafi w 2015 roku m.in. ok. 1,2 mld
euro z budzetu federalnego. Subwencje te maja si¢ skon-
czy¢w 2018 roku.

Na badania i rozw0j w obszarze paliw panstwa UE prze-
znaczyty w latach 1974-2007 ok. 108 mld euro. Lwia czes¢
tych Srodkow - 78% - zainwestowano w badania nad pali-
wem jadrowym, 12% przeznaczono na paliwa odnawialne,
a 10% na paliwa kopalne. Badania nad weglem wsparto jed-
nak wieksza kwota niz badania nad gazem i ropa. W 2012
roku panstwa cztonkowskie UE przeznaczyly na przemyst
paliw kopalnych subwencje w lacznej kwocie 13,4 mld
euro. Kontrowersje polityczna stanowi zakres, w jakim do
subwencji nalezatoby zaliczy¢ repartycje kosztéw na pod-

Subwencje majq sens, jesli mogq pomaoc w optymalizacji
miksu energetycznego. Wegiel jest jednak przeciez
czesciq problemu, nie rozwiqzania.
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Sektor energetyczny w UE otrzymuje co roku prawie
dziesie¢ miliardow euro z kieszeni podatnikow,
z czego najwiecej w Niemczech.

stawie niemieckiej ustawy o energiach odnawialnych.
Panstwo niemieckie ustala co prawda minimalng cene za
energie ze zrodet odnawialnych wpompowywana do sieci,
ale sama repartycja pojawia sie na fakturze, a wiec nie jest
finansowana z podatkow.

W 2009 roku rzady 20 najwiekszych panstw uprzemy-
stowionych (G20) zobowigzaty si¢ do zaprzestania wyptat
subwencji dla kopalnych noSnikoéw energii w perspektywie
Srednioterminowej. Globalne przechodzenie na energie
odnawialne nabierze wiec tempa, jesli tylko za stowami po-
litykéw p6jda réwniez czyny. @

UDZIAt POSZCZEGOLNYCH ZRODEL W RYNKU ENERGII
W NIEMCZECH

taczna produkcja energii elekirycznej w podziale na nosniki, 2013 r.,
w procentach

energie odnawialne

11,9
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energie nieodnawialne
ropa naftowa atom

40,5 47 22,6 10,1

1,80.70,4
geotermia/inne
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POLSKA

TRANSFORMACJA TO ZA MALO

W wolnorynkowej gospodarce struktura zuzy-
cia paliw w znacznym stopniu uzalezniona jest
od wielkosci zasob6w z16z krajowych mozli-
wych do wydobycia po konkurencyjnej w odnie-
sieniu do importu cenie. Ponadto kluczowym
zagadnieniem jest: ile wegla bedzie potrzebo-
wa¢ gospodarka w perspektywie 30-40 lat.
T przejsciem do demokratycznego parnstwa i wolno-
rynkowej gospodarki, oddzialywala szczegolnie
mocno na branze weglowa.

U progu niepodlegtosci, w 1989 roku gornictwo weglowe
bylo potega - liczba zatrudnionych to 415 740 i wielko$¢ wy-
dobycia 177,4 mln ton. Wobec zelaznych regut ekonomii wa-
dliwa struktura sektora: 70 zaktadow gorniczych - odrebnych
podmiotéw gospodarczych, rozbudowane w Karcie Gornika
(obowiazujacej do dzisiaj) przywileje ptacowe i socjalne nie-
powiazane z wydajnoscia pracy, powodowata gwattowne
pogarszanie sie rentownosci. Rozdrobniona struktura orga-
nizacyjna byla przyczyna niewielkiej zdolnosci do generowa-
nia srodkéw na kosztowne inwestycje odtworzeniowe.

Reformy gornictwa wegla kamiennego w latach 1990-
2010 okazaty sie dalece nieskuteczne i kosztowne dla po-
datnikow. Nie osiagnieto podstawowego celu, to jest znacz-

nego wzrostu wydajnosci pracy, natomiast bezpoSrednia
pomoc publiczna wlatach 1990-2013 wyniosta 136 mld zt.

ransformacja polityczna i gospodarcza, skutkujaca

Reformy gérnictwa wegla kamiennego
okazaly sie dalece nieskuteczne
I bardzo kosztowne dla podatnikow.

POMOC PUBLICZNA DLA GORNICTWA
WEGLA KAMIENNEGO W LATACH 1990 — 2012
(W CENACH W 2010 ROKU)
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Najbardziej dojrzaly program przeprowadzony zostat
w latach 1998-2002. Gléwne cele tego programu to m.in.
doprowadzenie gornictwa do rentownosci, likwidacja nad-
miernych zdolnosci produkcyjnych gérnictwa o ok. 36 mln
ton/rok, zmniejszenie zatrudnienia o ok. 115 tys. os6b na
koniec 2002 roku oraz likwidacja catkowita 15 kopalrn i cze-
Sciowa 9 kopaln.

Koszt programu oszacowano na 7,18 mld z} dotacji oraz
6,9 mld zt umorzonych zobowigzan. Do kornca 2001 roku
osiagnieto gltowne cele programu, w tym zwtaszcza finan-
sowy wynik dodatni netto w kwocie 180 mln zl. Jednakze
po wyborach parlamentarnych poluzowana polityka wo-
bec goérnictwa spowodowata wynik ujemny netto w 2002
r. w wysokosci 609 mln zt. A rok 2003 roku byt rekordowy,
jesli chodzi o wysokos¢ pomocy publicznej udzielonej gor-
nictwu wegla kamiennego, stanowita ona 2,4% PKB. Pomoc
publiczna udzielana przedsiebiorstwom goérniczym miata
stwarzac ztudzenia zarzadzajacym i pracownikom, zZe ,na-
dejda lepsze czasy” i dac usprawiedliwienie dla braku dzia-
fan na rzecz zwiekszenia wydajnosci i redukcji kosztow; po-
litykom zapewniato to ,,spokoéj spoteczny”.

Od momentu wstapienia Polski do Unii Europejskiej
pomoc publiczna przedsiebiorstwom podlega Scistej re-
glamentacji i kazdorazowo wymaga przestania notyfikacji
do Komisji Europejskiej. W latach 2004-2010 na mocy roz-
porzadzenia Rady (WE) 1407/2002 (tzw. rozporzadzenie
weglowe) Komisja Europejska wydata cztery decyzje (2005,
2007, 2008, 2010) zezwalajace na udzielenie pomocy pu-
blicznej goérnictwu wegla kamiennego w Polsce. Nowy
akt prawny Rady UE (2010/787/UE) zezwala panstwom na
udzielanie pomocy wylacznie na pokrycie kosztow zamy-
kania kopaln, a termin ostatecznego zamkniecia nieren-
townych kopaln ustalono na 31 grudnia 2018 roku. Wbrew
faktom wyrazane s opinie, iz gérnictwo wegla kamienne-
go jestistotna czeScia gospodarki narodowej. Ot6z w latach
2005-2013 wktad tego sektora w tworzenie produktu krajo-
wegdo brutto byt zerowy, a w poszczegolnych latach nawet
lekko ujemny.

W 1990 roku zuzycie wegla energetycznego w gospo-
darce Polski wynosito 120 mln ton. A 15 lat pézniej spadto
0 40 mln ton. W latach 2006-2013 zuzycie wegla ogotem
spadato znacznie wolniej (0 6 mIn ton w catym okresie),
lecz prawie w catosci to energetyka zmniejszyta zuzycie.
Chociaz w bilansie energetycznym Polski wegiel kamienny
ma nadal pozycje dominujaca, to jego udziat spadt z 63,9%
w 1990 roku do 52% w 2013 roku. Rola wegla kamiennego
w sektorze energetyki przemystowej i lokalnej bedzie ma-
le¢, gtownie z powodu wysokich kosztéow zewnetrznych.
W tych sektorach wzro$nie udziat gazu i odnawialnych zré-
det energii.

Sytuacja ekonomiczna branzy goérnictwa weglowego
w Polsce jest dramatyczna. W po pierwszym poiroczu 2015
I. cena zbytu wegla na rynku krajowym wyniosta 264,47 zijt
iw poréwnaniu do analogicznego okresu 2014 roku obnizy-
1a sie 0 5,7%. Straty gornictwa wegla kamiennego na sprze-
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dazy wegla kamiennego w pierwszym potroczu 2015 roku
wyniosty 1380,2 mln zt. Najwiekszy przedsiebiorca gorniczy
w Europie - Kompania Weglowa SA - boryka sie z brakiem
Ssrodkow na wynagrodzenia. W pierwszej potowie 2015
roku rentowno$¢ wydobycia wegla (réznica pomiedzy cena
sprzedazy a kosztem wydobycia) wyniosta: -14%. Réwnocze-
Snie budzet paristwa pokrywat czes$¢ Swiadczen emerytal-
nych i rentowych dla gérnikoéw, wyptaty ekwiwalentow za
wegiel, naprawianie szkod gorniczych etc. Laczna dotacja
zbudzetu wyniosta w 2014 roku 1,2 mld zi.

Jednoczesnie w latach 2013-2015 podstawowymi czyn-
nikami kreujacymi Swiatowy rynek wegla sa: zmniejszajacy
sie popyt Chin, program inwestycji w OZE w Indiach oraz
znaczna nadpodaz wegla. W wyniku powyzszych czynni-
kow przewiduje sie utrzymanie cen na niskim poziomie
w pierwszej potowie 2015 roku (58-60 USD|/tce), a raport
Institute for Energy Economics and Financial Analysis prze-
widuje, iz cena na poziomie 50 USD/tce utrzyma sie do 2021
roku i nie powrd6ci do cen z okresu boomu weglowego.

PROGNOZA POZYSKANIA WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE — WYNIK ANALIZY EKONOMICZNEJ

2009

Kolejnym powaznym problemem polskiego sektora we-
gla kamiennego jest brak mozliwosci pozyskania kapitatu
na inwestycje odtworzeniowe lub budowe kopaln. Wszyst-
kie najwieksze banki, takie jak Citi, JP Morgan, HSBC, Gold-
man Sachs, Deutsche Bank, wycofuja sie z inwestycji w sek-
torze weglowym.

Opisany stan ekonomiczny polskiego gérnictwa we-
gla kamiennego, przy nacisku zwiazkéw zawodowych
na podwyzki ptac i grozbach strajkowych oraz nagroma-
dzonych milionéw ton zwatéw wegla przy kopalniach,
to obraz braku wizji w zarzadzaniu goérnictwem przez
organy parnstwa reprezentujace dominujacego wtasci-
ciela, ktorym jest Skarb Parnstwa. Brakuje odwagi wobec
nieuniknionych decyzji: likwidacji trwale nierentownych
kopaln. ®

Wydobycie wegla bedzie malec,
niezaleznie od przyjetego scenariusza.
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FINANSOWANIE

GIGANCI DZIAtAJACY Z UKRYCIA

Budowa kopalni, elektrowni i infrastruktury
kosztuje miliardy. Wiele panistw nie moze sobie
pozwoli¢ na takie wydatki. Do gry wchodza
woéwczas banki — pafistwowe i prywatne.
J nie w kraju rozwijajacym sie, wiaze sie to z istotnym
ryzykiem, rowniez w wypadku wielkich koncernow
takich jak Bilfinger, Siemens, Alstom czy ThyssenKrupp. Bu-
dowa jest droga - duze elektrownie moga kosztowac¢ nawet
ponad 1 mld euro - i wymaga poniesienia ogromnych na-
kltadow z gory. Realizacja projektu moze si¢ op6znic o lata.
Zleceniodawcy - panstwowe lub prywatne przedsiebior-
stwa energetyczne - moga popas¢ w trudnosci finansowe.
Niekiedy prace przy budowie elektrowni trzeba przerwac
w wyniku kryzysow politycznych.

Aby obnizy¢ ryzyko dla przedsiebiorstw budowlanych
ibankow finansujacych projekty, wiele rzadéw wprowadzi-
o ubezpieczenia kredytow eksportowych. W Niemczech
nazywa sie je potocznie ,poreczeniami Hermes® od nazwy
spoiki z koncernu Allianz, oferujacej je na zlecenie panstwa
i majacej dominujaca pozycje w tym segmencie rynku. Po-
nadto eksport w dziedzinie wyposazenia kopaln i elektrow-
ni wspiera sie rowniez w ramach kredytow pomocowych,

ezeli niemieckie przedsiebiorstwo buduje elektrow-

Poszczegolne paristwa udzielajq innym krajom
tanich kredytéw, aby sfinansowac wiasny eksport.

DOTACJE DLA PRZEDSIEBIORSTW EKSPORTUJACYCH
Dofinansowanie wyposazenia elektrowni i kopalni weglowych,
lata 2007-2013, w miliardach USD

16,8 w milionach ton CO, ekwiwalentnego
o emisje krajowe w 2011 .
E M roczne emisje zagranicznych elektrowni
E‘ weglowych, ktérym udzielono wsparcia

USA
Chiny*

~N
N

Niemcy
Korea Pofudniowa

e
-

** wartoSci szacunkowe

* jedynie finansowanie inwestyciji w kraju, réwniez z powodu konkurenciji ze strony
zagranicznych przedsigbiorstw
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oferowanych m.in. przez panstwowa grupe bankowa Kre-
ditanstalt fir Wiederaufbau (KfW). Zabezpieczenie ryzy-
ka i korzystne oprocentowanie powoduja, ze producenci
moga zaoferowac dostawy w korzystniejszych cenach.

Wspieranie projektow weglowych jest kontrowersyjnym
narzedziem wspolpracy rozwojowej. Z jednej strony nowe
elektrownie weglowe w krajach rozwijajacych sie pomagaja
zwalczac¢ ubo6stwo i daja ludziom dostep do pradu. Z drugiej
jednak strony energetyka oparta na surowcach kopalnych
szkodzi klimatowi i blokuje rozwoj energii odnawialnych.
Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage, ze wydobycie wegla w kra-
jach rozwijajacych sie czesto wiaze sie z niszczeniem Srodo-
wiska, lamaniem praw cztowieka i wyzyskiem pracownikow.

Panstwa uprzemystowione wspieraja eksport hojny-
mi subwencjami. W latach 2007-2013 projekty weglo-
we wsparto ubezpieczeniami, poreczeniami i kredytami
w wysokoSci 36 mld dolaréw. Najwiekszej pomocy -
w kwocie 16,8 mld dolaréw - udzielita Japonia. Na kolej-
nych miejscach uplasowaty sie USA i Niemcy (odpowied-
nio 7,2 i 4,8 mld dolaréow). Najwigekszym beneficjentem
byta ostatnio RPA, ktora na budowe kilku duzych elek-
trowni weglowych otrzymata 3 mld dolaréw. Korzyst-
nych kredytow udzielata od 2008 roku przede wszystkim
Francja, gdzie swoja siedzibe ma produkujacy maszyny
Alstom, ktory realizowatl znaczna czes$¢ zlecen. Zlecenio-
biorcy czesto uwzgledniaja takie zastrzyki gotowki juz na
etapie startu w przetargu. Do panstw uprzemystowionych
dotaczyly ostatnio Chiny, ktore w latach 2007-2013 prze-
znaczyty na subwencje 6,3 mld dolarow.

Finansowanie projektow zwigzanych z eksploatacjg wegla przez mig-
dzynarodowe banki ds. rozwoju, w milionach USD, lata 2007-2013
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KREDYTY BEZ PRZYSZLOSCI

Najwieksze podmioty finansujace inwestycje zwigzane z eksploatacjg wegla, od stycznia 2005 r. do kwietnia 2014 r., w miliardach euro

Finansowanie projektow zwigzanych

z eksploatacjg wegla, 92 instytucje

kredytowe, lata 2005-2013, w miliardach euro
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Wiekszos¢ sSrodkow przeznacza sie na budowe elektrow-
ni. Jednak kraje takie jak Rosja, Kanada i Wtochy finansuja
poprzez kredyty eksportowe przede wszystkim otwieranie
nowych kopaln wegla. Od 2007 roku przeznaczono na ten
cel ok. 12,9 mld dolaréw. Najhojniejsze byty USA i Japonia.
Pierwotnym zadaniem kredytéw eksportowych byto zabez-
pieczenie projektow biznesowych na niepewnych rynkach,
ale w ostatnich latach wsparcia tego typu udzielano row-
niez na otwieranie nowych kopaln w stabilnych panstwach
takich jak USA czy Australia.

Obok narodowych agencji kredytowych wazna role
odgrywaja rowniez miedzynarodowe banki rozwoju, kto-
re w latach 2007-2013 wsparly projekty weglowe kwota
13,5 mld dolaréw. Najwiecej sSrodkow na ten cel - 6,5 mld
dolaréw - przeznaczyt Bank Swiatowy. Wsréd bankow re-
gionalnych prym wi6dl Afrykariski Bank Rozwoju, ktory
udzielil wsparcia w wysokosci 2,8 mld dolaréw. Okoto 90%
wszystkich srodkéw przeznaczono na budowe nowych
elektrowni. Reszta wsparta wydobycie i modernizacje sta-
rych urzadzen.

Od 2010 roku finansowanie projektow weglowych
znacznie sie zmniejsza z uwagi na utrzymujaca sie krytyke
tego surowca. Od 2013 roku trzy banki rozwoju - Bank Swia-
towy, Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju oraz Europejski
Bank Inwestycyjny - uzgodnily, ze nie beda juz finansowac
projektow weglowych, dopuszczajac rzadkie wyjatki. Od
2013 roku, poza kilkoma wyjatkami, elektrowni weglowych
nie wspiera juz Export-Import Bank of the US. W Europie
podobne zapowiedzi ztozyty Francja, Holandia, Wielka Bry-

Banki finansujq kopalnie, transport i elektrownie.
To pewny interes, jesli tylko mozna liczy¢
na wspotprace ze strony politykow.

tania i kilka panstw skandynawskich. Niemcy maja z tym
na razie problem. Bank rozwoju KfW wycofuje sie juz co
prawda ze swojej wieloletniej praktyki udzielania pomocy
eksportowejna budowe nowych elektrowni weglowych, ale
projekty weglowe nadal bedzie finansowac zalezna od Kfw
spotka IPEX, jesli tylko - zgodnie ze zobowigzaniem - w kra-
ju, ktory jest beneficjentem pomocy, istnieje polityka ochro-
ny klimatu. W finansowaniu projektéw weglowych na
catym Swiecie jeszcze wazniejsza role niz banki publiczne
odgrywaja banki komercyjne. Wlatach 2005-2014 pomoc
udzielona przez banki komercyjne na projekty weglowe
siegneta 500 mld dolaréw, z czego az 73% przypadto na
kredyty udzielone przez tylko 20 najwiekszych bankow.

Panstwa cztonkowskie Organizacji Wspotpracy Gospo-
darczej i Rozwoju (OECD) negocjuja obecnie zaostrzenie
standardow Srodowiskowych i socjalnych, ktérych musza
przestrzegac¢ narodowe agencje udzielajace kredytow eks-
portowych. Najwiekszy punkt sporny stanowi finansowanie
projektéw weglowych. USAiinne kraje domagaja sie, aby fi-
nansowanie to byto w przysztosci wykluczone. Ponadto ne-
gocjacje dotycza wiekszej przejrzystosci. Obecnie agencje
udzielajace kredytow eksportowych nie sktadaja reqular-
nych sprawozdan ze swojej dziatalnosci. Krytycy domaga-
ja sie, aby instytucje te w przysztosci publikowaty aktualne
dane o tym, kto udziela komu jakiego wsparcia. ®
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RENTOWNOSC

PRESJA NA BANKE WEGLOWA

Im wigksze sukcesy odnosi polityka klima-
tyczna, tym bardziej wegiel traci na wartosci,
a wraz z nim réwniez przedsi¢biorstwa, do

ktorych naleza zloza.

w opublikowano wyniki przelomowego badania.
Zespot zwigzany z Poczdamskim Instytutem Ba-

dan nad Skutkami Zmian Klimatu po raz pierwszy wyliczyt

globalny ,budzet wegla”, a wiec maksymalna ilos¢ dwutlen-

ku wegla, ktora moze jeszcze trafi¢ do atmosfery, zanim glo-

balne ocieplenie przekroczy 2°C. Badacze i badaczki ustalili,

2009 roku w czasopiSmie naukowym ,Nature”

NIENAJLEPSZY POMYSt. NA BIZNES
Kryzys finansowy w branzy weglowej, trzy przyktady,
okres od kwietnia 2010 r. do marca 2015 .

M Straty w okresie pigciu lat

Zmiany cen australijskiego wegla w eksporcie, w USD za tone
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Zmiany kursu gietdowego Peabody Energy — najwigkszej
amerykanskiej spotki wydobywajacej wegiel, w USD
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Zmiany kursu giefdowego RWE — najwigkszego niemieckiego
dostawcy energii elektrycznej, w euro
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ze przy zatozeniu takiego celu w latach 2010-2050 globalne
emisje musza sie ograniczy¢ do ok. 750 mld ton CO,,.

Trzy lata p6zniej Carbon Tracker Initiative - organizacja
pozarzadowa skupiajaca finansistow - opublikowatla ra-
port o ,niespalalnym weglu” (unburnable carbon). Wedlug
zawartych tam danych znane rezerwy paliw kopalnych, be-
dace wilasnoscia przedsiebiorstw prywatnych i publicznych
oraz rzadoéw, zawieraja 2,795 bln ton dwutlenku wegla.
Oznacza to, ze mozna spali¢ jedynie jedna piata rezerw, aby
nie przekroczy¢ limitu 2°C. Swiatowe emisje rosna corocz-
nie o Srednio 3%. Oznaczatoby to, ze do osiagniecia granicy
565 mld ton pozostato nam jeszcze ok. 13 lat. Reszta jest
Lniespalalna”, podobnie jak jedna trzecia rezerw ropy naf-
towej i potowa rezerw gazu ziemnego. Sytuacja bytaby jesz-
cze bardziej dramatyczna, gdyby chcie¢ ograniczy¢ wzrost
temperatury do 1,5°C, jak domagaja sie klimatolodzy.

Decyzje polityczne, obnizanie cen do poziomu poni-
zej progu rentownosci oraz postep techniczny w obszarze
energii odnawialnej moga sprawic¢, ze wiekszo$¢ rezerw pa-
liw kopalnych trafi do kategorii tzw. aktywow osieroconych
(stranded assets), a wiec inwestycji, ktore w wyniku dziatania
czynnikéw zewnetrznych, np. politycznych, catkowicie lub
czeSciowo traca na wartosci. Carbon Tracker Initiative nazy-
wa ten problem ,barka weglowa”, nawiazujac w ten sposéb
dobaniek finansowych, w tym m.in. fali spekulacji na rynku
nieruchomosci, ktéra wywotata kryzys gospodarczy w 2008
roku. Zjawisko to nie ogranicza sie do wegla. Dotyczy row-
niezropy naftowej i gazu ziemnego.

Mimo to prywatne i publiczne instytucje finansowe na-
dal inwestuja i przyznaja kredyty na podstawie starych wa-
runkoéw politycznych. Rezerwy paliw kopalnych sa przed-
miotem obrotu na wszystkich gietdach Swiata, stanowiac
czeS¢ wartosci koncernoéw surowcowych, posiadajacych
licencje na wydobycie i spotek energetycznych wytwarza-
jacych prad z wegla, ale tez bankow szczegolnie aktywnych
w tych branzach. Gdyby doszto do pekniecia bariki, firmom
tym grozi upadtosc.

W ramach badania zleconego przez Europejska Partie Zie-
lonych przeanalizowano w 2014 roku ryzyko 43 najwiekszych
bankow i kas emerytalnych w UE. Oszacowano je woéwczas na
Iaczna sume ponad biliona euro. S3 tez jednak dobre wiado-
moSci. Niektore fundusze zaczynaja juz pozbywac sie tych ak-
tywow, aby uniknac kryzysu, gdyby inwestycje w wegielirope
naftowa trafity do kategorii ,,osieroconych”. Sytuacja martwi
rowniez rzady panstw. Naczelnik Banku Anglii wydat juz sto-
sowne ostrzezenie i wszczat dochodzenie w tej sprawie.

Probujacreagowac na kryzys, giganci weglowi stawiaja na
restrukturyzacje. E.ON - najwiekszy dostawca energii w Niem-
czech-zdecydowatsie na podziat. Jedna zwydzielonych czeSci
przedsiebiorstwa koncentruje sie na energiach odnawialnych

Wieksza presja na globalng polityke
energetycznq bedzie dalej obnizac¢
kursy gietdowe spotek weglowych.
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iustugach energetycznych, drugaza$dalej prowadzi elektrow-
nie konwencjonalne. Miedzynarodowy koncern wydobywczy
Rio Tinto réwniez przeniost swoje udziaty w rynku wegla do
osobnej spotki, sygnalizujac, ze chce sie wycofac z wydobycia
tego surowca. Konkurencyjny koncern BHP Billiton zmniejszyt
ilos¢ wykorzystywanego przez siebie wegla o potowe.

Reakgcje te sa jednak sp6znione. W Europie przedsiebior-
stwa zostaly w tyle, poniewaz nie zmienity w odpowiednim
czasie swojej strategii. Jedynie 8% niemieckich inwestycji
w energie odnawialne przypada na zaktady energetyczne ta-
kie jak E.ON czy RWE. Francuski koncern energetyczny GDF
Suezmusialw 2014 roku odpisac ,osierocone aktywa” w kwo-
cie 15 mld euro. Przedsiebiorstwa energetyczne nie potrak-
towaty powazne celow UE w zakresie zmniejszenia emisji do
2020rokuiwyszly zzalozenia, ze na wydajnos¢ energetyczna
i energie odnawialne bedzie trzeba jeszcze dtugo poczekac,
jezeliw ogole kiedykolwiek si¢ ich doczekamy.

Obecnie przemyst weglowy wybudza sie ze snu. Niskie
ceny na Swiatowych rynkach stawiaja pod znakiem zapyta-
nia dochody, a tym samym rentownos¢ inwestycji. W 2014
roku po raz pierwszy w historii obnizyta sie konsumpcja
wegla w Chinach. Starajac sie ograniczy¢ zanieczyszczenie
powietrza, Pekin wyraznie ograniczyt import tego surowca.
Maleje rowniez zapotrzebowanie w USA i w Europie. Popyt
w Indiach co prawda wzrasta, ale i tak nie jest w stanie zre-
kompensowac spadkéw w innych krajach.

W rezultacie ceny wegla obnizyly sie w poréwnaniu
z 2012 rokiem o potowe i sa obecnie na tak niskim pozio-
mie, jak w czasie kryzysu gospodarczego w 2008 roku. Niski
poziom cen ma z kolei wptyw na ceny wewnetrzne w Chi-

Koniec eksploatacji wegla nie musi
wywotac kryzysu na gietdzie, jesli inwestorzy
przestawiq sie na alternatywne noSniki energii.

ATLAS WEGLA 2015/CARBON TRACKER
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Im wiecej stracq na wartosci rezerwy paliw kopalnych
znajdujqce sie w rekach spotek akcyjnych,
tym bardziej spadnq ich kursy gietdowe.

nach, ktore réwniez spadajaq, przynoszac straty kopalniom.
W potowie grudnia 2014 roku Glencore - gigant wsrod
spotek wydobywczych - na 3 tygodnie zamknat 20 kopaln
w Australii. Pokazuje to, w jak gtebokim kryzysie znalazt
sie przemyst weglowy na catym Swiecie. By¢ moze niektore
przedsiebiorstwa z branzy nalezatoby juz traktowac jako
,osierocone aktywa” swoich inwestorow.

Polityczne tendencje zwiazane z obnizaniem emisji
iwspieraniem rozwoju energii odnawialnych stanowia wta-
Sciwe sygnaty dla inwestorow. Jeszcze wazniejsze jest jasne
przestanie, ktore trafia do przedsiebiorstw dziatajacych na
rynku paliw kopalnych - nie warto marnowac kapitatu na
poszukiwania kolejnych rezerw. ®

KIEDY PIENIADZE MUSZA ZOSTAC POD ZIEMIA
Rezerwy wegla, ktorych nie mozna spali¢ przy zatozeniu granicy
globalnego ocieplenia na poziomie 2° C, w miliardach ton

Chiny, Indie | | kraje uprzemysto-

wione Pacyfiku*

* Japonia, Korea Pofudniowa, Australia, Nowa Zelandia

| Europa** | | pozostate kraje |
** bez bytego ZSRR

[ byly ZSRR | | USA |
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UBOSTWO ENERGETYCZNE

MALO PRADU, MALO SZANS

Wielu ludziom brakuje dostepu do elek-
trycznos$ci. Tam, gdzie zapotrzebowanie jest
najwi¢ksze, rzady pozostaja wierne tradycji

elektrowni weglowych.
O mych tylko Indiach jest to 300 mln oséb, w Nigerii
ponad 80 mln, a w Bangladeszu ponad 65 mln. Jak
wskazuje raport Banku Swiatowego Global Tracking Frame-
work, sposrod 10 krajow o najbardziej ograniczonym doste-
pie do pradu 7 znajduje sie w Afryce, a 87% ludzi zyjacych
bez pradu mieszka w Azji Potudniowej i w Afryce Subsaha-
ryjskie;j.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna zdefiniowata,
co nalezy rozumie¢ pod pojeciem ubdstwa energetyczne-
go. Do kategorii dotknietych tym problemem zaliczono nie
tylko te osoby, ktore nie maja dostepu do pradu, ale tez te,
ktore oddychaja w domu powietrzem zanieczyszczonym
przez kuchenne palenisko. Niedostateczne zaopatrzenie
w energie hamuje rozwoj rolnictwa i dziatalnosci gospo-
darczej. Problem ten dotyczy przede wszystkim ludnosci
wiejskiej. Wsie, do ktérych nie doprowadzono pradu, tkwia
w putlapce uboéstwa. Bez systemu chtodzenia i sprzetu szpi-
tale nie moga w pelni realizowac¢ swoich funkcji. W Afryce
miliony dzieci chodza do szkoty bez wystarczajacego oSwie-
tlenia i wentylacji. Bez pradu nie majq tez oczywiscie szansy
na nauke przy komputerze czy na dostep do Internetu.

Kolejny problem stanowi to, ze niemal 3 mld ludzi na
Swiecie gotuja i ogrzewaja domy na otwartych paleniskach
iw tradycyjnych piecach na drewno, obornik lub nafte. W sa-
mych tylko Indiach i Chinach dotyczy to po 600 mln 0s6b.

koto 1,2 mld ludzi zyje bez elektrycznosci. W sa-

AFRYKANSKIE SZKOtY BEZ DOSTEPU DO PRADU
Odsetek publicznych szkét podstawowych bez elektrycznosci,
lata 2010/2011, podziat wg krajow, w procentach
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W Zimbabwe prawie wszyscy mieszkaricy wsi pokrywaja
swoje zapotrzebowanie na energie, spalajac drewno, a tam,
gdzie go brakuje, obornik i trawe. Jednak gotowanie nad
paleniskiem z biomasy szkodzi zdrowiu. Co roku 3,5 mln lu-
dzi umiera na skutek zanieczyszczonego powietrza, ktorym
oddycha we wlasnym domu. Tradycyjne paleniska w kuch-
niach szkodza rowniez Srodowisku, poniewaz opat pochodzi
zwyrebu laséw. Co prawda w ostatnich 20 latach kolejne 1,7
mld 0s6b - przede wszystkim w miastach - uzyskato dostep
dopradu, ale w tym samym czasie populacjaludzi na Swiecie
wzrosta o 1,6 mld. Nie dokonat sie wiec zaden postep.

Laczac urbanizacje z budowa setek elektrowni weglo-
wych, Chiny zdotaly uwolni¢ miliony ludzi od ubdstwa
energetycznego. Wskaznik konsumpcji pradu z wegla szy-
buje réwniez w Indiach. Ma to jednak swoje koszty: metro-
polie cierpia wskutek smogu pochodzacego z elektrowni.
W niektore dni w Pekinie i New Delhi - stolicach obu panstw
—ledwo da sie wytrzymac.

W okolicach zagiebi weglowych sytuacja czesto jest
jeszcze gorsza. Obszary wydobycia w Indiach sa gesto zalud-
nione. W regionie Jharia, gdzie znajduje sie najwieksze za-
glebie w kraju, pracownicy wydobywaja wegiel nielegalnie
rowniez przy drogach, torach kolejowych i w wioskach. Pro-
wadzi to do obnizania gruntu i zawalania sie domow. Pod
ziemia od dziesiecioleci szaleje kilkanascie pozarow, ktore
sq dodatkowo podsycane tlenem przedostajacym sie przez
szyby. Z tych ptonacych zt6z wydobywaja sie na powierzch-
nie ziemi trujace opary w postaci tlenku wegla, dwutlenku
siarki, sadzy, metanu i arsenu. Wywotuja one choroby ptuc
i skory, nowotwory oraz dolegliwosci zotadkowe. Problem
podziemnych pozarow zt6z wystepuje rowniez w Chinach.

Dotychczas wegiel napedzatl wzrost gospodarczy, dostar-
czat energii na potrzeby przemystu i pomagat walczy¢ z ubo-
stwem. ROwniez dzisiaj politycy maja nadzieje — a przemyst
weglowy obiecuje - ze surowiec ten pozwoli dostarczy¢ duze
iloSci enerdgii, ktora bedzie dostepna 24 godziny na dobe i na
ktora bedzie sta¢ wiekszoS¢ obywateli. W poszukiwaniu alter-
natyw sekretarz generalny ONZ Ban Ki-moon powotatw 2011
roku inicjatywe ,,Zréwnowazona energia dla wszystkich”. Jej
celem jest zapewnienie wszystkim ludziom elektrycznosci
oraz czystych i nowoczesnych kuchenek do 2030 roku. Jed-
noczeSnie udziat energii odnawialnych w globalnym miksie
energetycznym ma sie podwoi¢ przy dalszym wzroscie wydaj-
nosci energetycznej. W inicjatywie bierze udziat ok. 80 kra-
jow. Przedsiebiorstwa obiecaly wesprze¢ to przedsiewziecie
kilkoma miliardami dolaréw. Organizacje pozarzadowe takie
jak Friends of the Earth zarzucaja jednak inicjatywie sekreta-
rza generalnego ONZ, Ze nie angazuje ona w wystarczajacym
stopniu samych zainteresowanych, a proces jej realizacji jest
trudny do skontrolowania i mato ambitny.

Lekcje bez prqdu zasilajqcego komputery
czy wentylatory to szkolna codziennos¢
milionow afrykariskich dzieci.



GOTOWANIE | 0GRZEWANIE KOSZTEM SRODOWISKA
Kraje, w ktorych mieszka najwigcej ludzi
zdanych na paliwa state* jako zrodta ciepta
we wiasnym gospodarstwie domowym,
2010 r., w milionach 0sdb

* Paliwa state: drewno,
wegiel drzewny,
obornik, torf, stoma,
wegiel brunatny,
wegiel kamienny

Plan ONZ zaklada wsparcie wizji zdecentralizowanych
dostaw energii w oparciu o fotowoltaike, elektrownie bioga-
zowe i mate elektrownie wodne. Jest to interesujace przede
wszystkim dla odlegtych wsi, poniewaz elektrownie weglo-
we -juzzracji samej wielkoSci - buduje sie przede wszystkim
w celu zaopatrzenia wielkich osrodkéw. Tam, gdzie budowa
sieci elektrycznej sie nie optaca, poniewaz ludzie mieszkaja
na uboczu i zuzywaja bardzo mato pradu, dotychczas prad
w ogole nie docieral. Tymczasem storice, wiatr i woda sa
przeciez wszedzie. Think big nie jest juz najlepszym rozwia-
zaniem, ktorego nikt nie kwestionuje. W Indiach i Bangla-
deszu istnieja setki matych sieci dziatajacych niezaleznie
od sieci gtownej, w ktorych plynie prad ekologiczny i ktore
moga go miedzy soba wymieniac.

Samo podlaczenie do sieci ogélnokrajowej nie gwaran-
tuje w zadnym wypadku bezpieczenstwa dostaw. W ostat-
nich 10 latach dostep do pradu uzyskato w Indiach ponad
20 mln gospodarstw domowych. Jednak pomimo dodatko-
wych 100 GW zainstalowanej mocy popyt nadal zdecydo-
wanie przewyzsza podaz.

Aby zaspokoi¢ rosnacy popyt na energie we wiasnym
kraju i zwalczy¢ ub6stwo energetyczne, rzad indyjski za-
stanawia sie juz nad wykorzystaniem energii odnawial-
nych. Do 2022 roku planuje sie¢ budowe instalacji solarnych
o mocy 100 GW. Podobnie jak Chiny i RPA, Indie korzystaja
jednak jednoczesnie ze wszystkich surowcow, ktore maja do
dyspozycji: wegla, gazu, a nawet atomu. Nowe elektrownie,
mimo wiekszej wydajnosci, drastycznie zwiekszaja poziom

Indie to juz ostatnie duze paristwo, ktore wiqze
z weglem nadzieje na wzrost gospodarczy i modernizacje.

ATLAS WEGLA 2015/SE4ALL

W gospodarstwach domowych
z otwartym Zrodtem ognia i ztq wentylacjq
spaliny czesto stanowiq zagrozenie dla Zycia.

emisji. Trzeba pamieta¢ o proporcjach w miksie energe-
tycznym - indyjski plan szeScioletni przewiduje, ze jeszcze
w 2022 roku dwie trzecie popytu na energie beda zaspoka-
ja¢ kopalnie weglowe. ®

KROTKOWZROCZNE ROZWIAZANIE
Elektryfikacja Indii oparta na eksploataciji wegla, lata 1990-2010

wegiel wykorzystany do produkcji
pradu, w milionach ton

ii

N 1990
I 2000
H 2010

wydobycie wegla,
w milionach ton

odsetek ludnosci
bez dostepu do pradu
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CHINY

CZARNE PALIWO PRZYNOSI STRATY

W kraju, ktéry zuzywa najwiecej wegla
na $wiecie, mozna zaobserwowa¢ zmiany.
W 2014 roku konsumpcja czarnego surowca
spadla. Energie odnawialne zyskuja na znacze-
niu. W coraz mniejszym stopniu wykorzystuje
sie¢ moce przerobowe elektrowni weglowych.
C W ostatnich 15 latach, a wiec w okresie boomu za-
rowno chinskiego eksportu, jak i rynku wewnetrz-
nego, zuzycie wegla sie podwoito. Tylko w latach 2010-
2014 wybudowano w Parnstwie Srodka nowe elektrownie
weglowe o mocy 228 GW. Ilo$¢ produkowanej tam energii
odpowiada trzykrotnosci facznego zuzycia catych Niemiec.
Z powodu duzej konsumpcji wegla Chiny emituja obecnie
o wiele wiecej dwutlenku wegla niz wieloletni grzesznik kli-
matyczny numer jeden — USA (cho¢ wciaz o wiele mniej per
capita). Chiny niemal wyprzedzaja USA rowniez pod wzgle-
dem tacznej ilosci emisji od 1990 roku.

Rok 2014 okazatsie jednak cezura. Poraz pierwszy od po-
nad 30lat Chiny spalily mniej wegla nizwroku poprzednim.
Konsumpcja tego surowca zmalata 0 2,9%, a jego import nie-
mal sie zalamat, tracac 11%. Tymczasem Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna jeszcze niedawno przewidywata, ze
wskazniki beda dalej rosnac¢ do 2020 roku. Pomimo mniej-
szej ilosci spalanego wegla zuzycie pradu wzrosto o 3,9%,
a PKB nawet o 7%. Eksperci spieraja sie, czy jest to po prostu
wyjatek od reguly, czy tez nastepuje zmiana trendow.

Spadek konsumpcji wegla nie bierze sie znikad. Rzad
chce ograniczy¢ zuzycie tego surowca - z ré6znych przy-
czyn. Przede wszystkim wielkim problemem Chin jest

hiny spalajq wiecej wegla niz jakikolwiek inny kraj.

NOWA NADZIEJA MADE IN CHINA
Produkcja energii elektrycznej w podziale
na nosniki, dane z korica 2012 r.,

w procentach
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Mniej wegla, wigcej energii jadrowej i wodnej
w produkciji energii elektrycznej w roku 2014
w stosunku do roku 2013, w procentach

smog. Poniewaz wywotuje on astme i zwieksza ryzyko cho-
roby nowotworowej, spoteczenstwo chiriskie - a w szcze-
golnosci wschodzaca klasa Srednia - coraz czeSciej ner-
wowo odnosi sie do tego tematu. Duzy rozgtos zyskat na
poczatku 2015 roku film dokumentalny Under the Dome
dziennikarki Chai Jing. Zanim wtadze zdazyty ocenzuro-
wac ten obraz poSwiecony globalnemu zanieczyszczeniu
powietrza, w ciggu zaledwie 3 dni obejrzato go ponad 150
mln Chineki Chiniczykow.

Z powodu rosnacego niezadowolenia spotecznego wta-
dze miejskie wylaczaja tez stare elektrownie weglowe. Juz
12 prowincji przyjeto sobie za cel obnizenie zuzycia wegla.
Ma to by¢ tatwiejsze dzieki planowanemu w skali catego
kraju handlu prawami do emisji CO,. W ten sposob Chiny
maja szanse osiagnac cel ,,Energy Development Strategy
Action Plan®, ktory zaktada obnizenie udziatu wegla w tacz-
nym miksie energetycznym do 2020 roku z obecnych 64,2%
do poziomu ponizej 62%.

Rzad dba tez o szybki rozwoj energii odnawialnych. Do
2020roku przynajmniej 15% podstawowego zuzycia energii
ma przypadac na zrodta niekopalne, w tym atom. Do 2030
roku odsetek ten ma sie zwiekszy¢ do 20%. Obecnie zaden
inny kraj na Swiecie nie inwestuje tak intensywnie w ener-
gie wodna, wiatrowa i stoneczna: zainwestowana kwota
wyniosta w 2014 roku ok. 90 mld dolaréw. Trzeba jednak
zwroci¢ uwage, ze chiriskie projekty elektrowni wodnych sa
bardzo kontrowersyjne zuwagina ich skutki dla Srodowiska

Przy ogromnym zuzyciu wegla w Chinach nawet
maty procentowy spadek eksploatacji tego surowca
wiqze sie ze znacznym obnizeniem emisji.

Spadek emisji z rekordowo
wysokiego poziomu,
w miliardach ton CO, ekwiwalentnego
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oraz—w niektorych przypadkach - ciezkie naruszenia praw
cztowieka. Budowa samej tylko Zapory Trzech Przetomow
wymusita przesiedlenie prawie 1,5 mln os6b. W poréwna-
niu z rokiem poprzednim Chiny wyraznie zwiekszyty zain-
stalowang moc przede wszystkim dzieki energii wiatrowej
(wzrost o0 26%) i stonecznej (wzrost o 67%).

W konsekwencji produkcja w chinskich elektrowniach
weglowych spada. W 2014 roku wyprodukowaty one o 1,4%
mniej pradu niz w roku poprzednim. Ich Srednie obciaze-
nie wynosi obecnie zaledwie 54% - to najnizszy poziom od
trzech dekad. Chiniskiemu przemystowi weglowemu daje
sie we znaki olbrzymia nadwyzka mocy przerobowych.
Rowniez z tego wzgledu wstrzymano w ostatnich latach re-
alizacje wielu planowanych nowych projektéw weglowych.

Spadajace ceny, zakaz stosowania szczegOlnie zanie-
czyszczajacych odmian surowca i coraz dalej idace zobo-
wiazania zwigzane z ochrona Srodowiska sprawiaja, ze
zyski koncernow wydobywczych maleja. Trzy z czterech
chinskich spotek weglowych odnotowaty w ostatnim czasie
straty. W ostatnich 4 latach trzeba byto zamkna¢ prawie 6
tys. kopaln. Do kornicu 2015 roku planuje sie¢ zamkniecie ko-
lejnych 2 tys. Podczas gdy spotki wydobywcze ulegaja presji
finansowej i politycznej, inne przedsiebiorstwa nadal pla-
nuja jednak budowe nowych elektrowni weglowych.

Eksperci ostrzegaja przed niebezpieczenstwem barki
inwestycyjnej, ktéra moze powsta¢ z uwagi na nadwyzke
zdolnosci produkcyjnych elektrowni. Caty czas planuje sie
bowiem budowe nowych instalacji, ktore okaza sie zapew-
ne nikomu niepotrzebne. Na rynkach spoétek akcyjnych na-

Chiny importujq mniej niz 10% zuzywanego wegla.
Jesli popyt wewnetrzny na ten surowiec spadnie,
zagraniczni dostawcy natychmiast to odczujq.

Jezeli zuzycie wegla

w Chinach bedzie nadal
spadac, wiele elektrowni
okaze sie niepotrzebnych.

stapi wowczas korekta wartosci przedsigbiorstw z duzymi
rezerwamiwegla, ktorych cenybeda spadac. Nie pozostanie
to bez wptywu na sasiednie sektory, czotowych inwestorow
ibanki, ktore maja akcje spotek weglowych lub udzielity im
kredytow. Pekniecie chinskiej banki weglowej stanowi ryzy-
ko finansowe nie tylko dla Chin, ale catej Azji. Skutki ewen-
tualnego kryzysu szybko odczuja rowniez wielkie koncerny
gornicze z Australii i Indonezji, ktore ukierunkowaty sie na
eksport do Chin.

Fakt, ze rzad chinski zaczyna krytycznie odnosi¢ sie do
wegla i ogtasza nadejsScie epoki energii odnawialnej, jest
wyraznym sygnatem dla reszty Swiata. Poniewaz zamowie-
nia z Chin napedzaja masowa produkcje nowoczesnych
instalacji, ich ceny maleja. Paradoksalnie kraj, ktéry ma naj-
gorszy bilans szkodliwych substancji, przyspiesza wiec glo-
balna transformacje energetyczna. ®

CZARNY tADUNEK
Chinski import wegla w podziale na dostawca
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LOBBYSCI

OPLACANI, BY POWSTRZYMYWAC

Gdziekolwiek tocza sie¢ negocjacje w kwestii
polityki klimatycznej, koncerny weglowe proé-
buja wywrze¢ na nie sw6j wplyw. Nierzadko

robia to bardzo skutecznie.
O jaka odgrywaja w nich paliwa kopalne, przemyst

weglowy nieustannie wtacza sie do dyskusji, wy-
korzystujac swoje wpltywy polityczne i gospodarcze. Przed-
siebiorstwa z branzy weglowej potaczyly swoje globalne sity
juz na poczatku lat dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku,
prébujac zwalcza¢ badania nad klimatem. Wielkie prywat-
ne koncerny weglowe, tzw. ,,Big Coal”, od ponad dwo6ch de-
kad zwalczaja wszelkie dzialania powstrzymujace zmiany
klimatu. Szybszym dziataniom narzecz ochrony klimatu nie
sprzyjal rowniez fakt, ze wiele globalnych przedsiebiorstw
weglowych to przedsiebiorstwa panstwowe, np. w Polsce,
Czechach, Indiach i Chinach.

Przedstawiciele branzy weglowej czesto zasiadaja przy
stotach, przy ktorych podejmuje sie decyzje polityczne. Kiedy
kanclerz Angela Merkel objeta w 2008 roku prezydencje w Ra-
dzie UE i przygotowywata szczyt G-8 w Heiligendamm, nie-
miecki rzad federalny mianowat Szweda Larsa Gorana Jose-
fssona jednym z dwo6ch pelnomocnikow ds. ochrony klimatu.
Josefsson byt wowczas szefem koncernu Vattenfall - najwiek-
szego koncernu energetycznego UE, zarzadzajacego rowniez
kopalniami wegla brunatnego na tuzycach. Nastepnie objat
stanowisko doradcy sekretarza generalnego ONZ Ban Ki-mo-
ona. Podczas szczytu klimatycznego w potudniowoafrykan-
skim Durbanie w2011 roku przedstawiciele dwoch lokalnych
koncernow weszli nawet w sktad delegacji rzadu gospodarza.

drozpoczecia debaty na tematzmian klimatuiroli,

Koncerny starajq sie ptaci¢ jak najmniej podatkow.
Szczegolnie wyrdznit sie na tym polu
miedzynarodowy koncern Glencore Xstrata.

GROSZE DLA FISKUSA
Wysokos¢ podatkow ptaconych przez wybrane koncerny weglowe,
w milionach USD, 2012 .
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Jeden z nich reprezentowat Eskom - najwiekszego dostawce
pradu w Afryce i jednego z najwiekszych emitentow CO, na
Swiecie, drugi za$ Sasol - najwiekszego na Swiecie producenta
benzyny wytwarzanej w wyniku uptynniania wegla.

Organizacje krytyczne wobec przemystu weglowego,
np. Corporate Europe Observatory (CEO), od lat obserwuja,
jak koncerny probuja wptywaé¢ na negocjacje klimatycz-
ne. Apogeum tego zjawiska nastapito podczas konferencji
klimatycznej ONZ w Warszawie w 2013 roku. W Polsce az
90% energii pochodzi z elektrowni weglowych. Wystepuja-
cy w roli gospodarza rzad Polski wpisat na liste sponsorow
wiele zainteresowanych koncernow, m.in. najwiekszego
na Swiecie producenta stali ArcelorMittal, ktérego zaktady
emituja tyle CO, co cate Czechy. Polacy pomogli tez Swiato-
wemu Zwigzkowi Weglowemu (WCA) odby¢ szczyt weglo-
wy rownolegle do konferencji klimatycznej. Podsumowuja-
cy komunikat z konferencji zostat przygotowany wspolnie
z polskim Ministerstwem Gospodarki. Polska finansowata
tez przedsiewziecia grupy lobbingowej Central Europe
Energy Partners (CEEP), w ktorej wiekszos¢ cztonkow sta-
nowia polskie przedsiebiorstwa parnstwowe z branzy ener-
getycznej. W 2012 roku Warszawa zazadata nieograniczo-
nych praw do emisji dla polskiego sektora energetycznego.

Lobby weglowe w UE coraz bardziej krytykuje energie
odnawialng. Argumentuje sie na przyklad, ze wcale nie
trzeba ustalac, jaki powinien byc¢ udziat energii odnawial-
nej w miksie energetycznym, poniewaz wystarczajacym
rozwigzaniem jest wprowadzenie handlu prawami do emi-
sji. Jedna z organizacji, ktorych gtos jest najbardziej styszal-
ny, byta dotychczas grupa lobbingowa Euracoal. Jej cel zo-
stat osiagniety - UE wycofatla sie zambitnych celow.

Lobby weglowe wptyneto rowniez na planowane w Eu-
ropie wartosci graniczne zwigzane z utrzymaniem czystosci
powietrza. SposOb postepowania jest prosty: czesS¢ eksper-
tow, delegowanych przez paristwa cztonkowskie do ,tech-
nicznych grup roboczych” reprezentuje interesy przemystu
weglowego. Szczegoélnie groteskowy jest sktad delegacji

koncerny dziatajgce przede wszystkim w kraj
¥ koncerny migdzynarodowe
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SAMOREGULUJACY SIE EMITENCI

Skiad technicznych grup roboczych, ktére opracowujg wytyczne
dla duzych instalacji spalania (elektrowni) w ramach dyrektywy UE
w sprawie emisji przemystowych, 2015 .

* cztonkowie delegacii krajowej

i w tym przedstawiciele sektora weglowego
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weglowego w sktadzie
delegacji krajowych

greckiej, ktorej wszyscy cztonkowie pracuja dla panstwowe-
go koncernu energetycznego Public Power Corporation, za-
rzadzajacego jednymi z najbrudniejszych elektrowni w UE
lub dla Hellenic Petroleum.

Tradycja silnego lobby weglowego istnieje rowniez
w USA. Kampanie lobbystow zawsze koncentrowatly sie
tam na dyskredytowaniu badan naukowych. Od lat dzie-
wiecdziesiatych XX wieku branza weglowa finansuje nawet
badaczki i badaczy, ktorzy podwazaja ustalenia dotyczace
ocieplenia klimatu. Sukcesy lobbystow sa widoczne: w 2014
roku jedynie 8 republikanow w Kongresie uznato ocieplenie
klimatu za dowiedzione naukowo, a az 278 odrzucito wnio-
sek o taka uchwate. Mozna dopatrzy¢ sie zwiazku miedzy
gtosowaniem republikanéw i darowiznami udzielanymi
przez spotki weglowe: w latach 1990-2014 do amerykarn-
skich politykow trafito z tego zZrodta 56 mln dolaréw, z cze-
go az 84% do republikanow.

American Coalition for Clean Coal Electricity to jeden
z najbardziej znaczacych zwiazkéw lobbystow weglowych
w USA. Prowadzi on kampanie przeciwko dziataniom usta-
wodawczym dotyczacym sektora weglowego i ochrony
klimatu. Konserwatywna organizacja American Legisla-
tive Exchange Council (ALEC), ktorej cztonkami sa przed-
stawiciele cial ustawodawczych z poszczegoélnych stanow,
otrzymuje Srodki od spotek energetycznych, w tym od Big
Coal. W latach 2013-2014 ALEC angazowat si¢ przeciwko
energii odnawialnej w 16 stanach. Dziatalnosc¢ ta dotyczyta
wszystkich szczebli: od projektu rozporzadzenia przeciwko
wpompowywaniu do sieci prywatnie wytworzonej energii
stonecznej po walke z amerykariska Agencja Ochrony Sro-
dowiska oraz polityka klimatyczna prezydenta Obamy.

Szczeqblny przypadek weglowej koniunktury — dyskusja
nad zmianami klimatu sprawia, ze przedstawiciele sektora
weglowego nie mogq narzekac na brak pracy w Waszyngtonie.
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Granice emisji dla elektrowni? Zaden problem!
We wtaSciwym gremium przedstawiciele
sektora weglowego majq wiekszosc.

Spoiki Big Coal zwalczaly energie odnawialng réwniez
w Australii. Obecnie lobby weglowe walczy w Australii prze-
ciwko zobowiazaniu australijskich spétek energetycznych
by do 2020 roku 20% energii produkowaty ze zrédet odna-
wialnych. Premier Tony Abbott powotat Dicka Warburtona,
ktory neguje zmiany klimatu, aby skontrolowat powyzszy
cel. Przemyst weglowy sfinansowat wielkie kampanie re-
klamowe wspierane przez media nalezace do Ruperta Mur-
docha, ktoérych dziennikarze ciagle powatpiewali w wydaj-
nosc¢ energii odnawialnej oraz wyniki badan nad klimatem.
Autorom kampanii udato sie zasia¢ ziarno niepewnosci.
W 2014 roku na instalacje stuzace do wytwarzania czystej
energii przeznaczono w Australii mniej Srodkow niz w Hon-
durasie czy Birmie. ®

PIENIADZE ZA REPREZENTOWANIE INTERESOW
SEKTORA WEGLOWEGO W POLITYCE
Roczne wydatki sektora weglowego na dziatania lobbingowe w Wa-

szyngtonie, wg obowigzkowo ujawnianych danych, w milionach USD
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HANDEL EMISJAMI

SILNY PRZEMYSt, StABE NARZEDZIA

Handel emisjami zanieczyszczen okazal sie¢
wielkim biznesem, ale klimatowi niewiele na
razie pomoégl. Nie dyskutuje sie jednak o alter-

natywnych rozwigzaniach.
A ktore kraje wprowadzity systemy handlu emisja-
mi. Uczynily to rowniez panstwa cztonkowskie
UE. W oparciu o plany krajowe ustalono dopuszczalna
taczna ilo$¢ emisji dla catego przemystu objetego regula-
cja. Wtasciciele zaktadéw moga teraz handlowac miedzy
soba emisjami w formie certyfikatow - kto emituje mniej
gazow cieplarnianych, niz mu wolno, moze sprzedac
niewykorzystane certyfikaty, a ten, kto emituje wiecej,
niz powinien, musi je dokupi¢. System ten ma stwarzac
bodzce zachecajace do ograniczenia emisji. Zatozenie jest
proste: kto emituje za duzo, musi siegnac do kieszeni, kto
za$ ogranicza emisje, moze sfinansowac niezbedne w tym
celu inwestycje z zyskow ze sprzedazy niewykorzystanych
certyfikatow.

Na Swiecie powstalo 17 systemow handlu emisjami.
Planuje sie wprowadzenie kolejnych. Najwiekszy z nich to
transgraniczny system stworzony przez UE. Systemy naro-
dowe dziataja w Nowej Zelandii i Korei Potudniowej, regio-
nalne za$ w Kalifornii, Tokio i wielu chiniskich prowincjach.
Do 2016 roku ilos¢ emisji objeta tymi systemami wzroSnie
do 6,8 mld ton GWP (ang. global warming potential - wskaz-
nik stuzacy do oceny wplywu na klimat réznych gazoéw cie-
plarnianych w przeliczeniu na CO,).

Po wprowadzeniu handlu emisjami obiecywano sobie
dwie rzeczy. Po pierwsze, nowy system mial w kontrolowa-
ny sposob ograniczy¢ szkodliwa dla klimatu emisje CO,. Po
drugie, miaty powstac¢ bodzce zachecajace do inwestowa-
nia w ochrone klimatu. To, co dzieje si¢ w europejskim sys-
temie handlu emisjami, wyraznie Swiadczy jednak o tym, ze
nie spekita sie zadna z tych nadziei.

by ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych, nie-

NIEKONKURENCYJNA WYDAJNOSC

Wspotczynniki sprawnosci* i emisje CO, elektrowni weglowych w poréwnaniu z elektrowniami gazowymi [l stare instalacje M nowe

S PP

0,73 0,68

Wspdtczynniki sprawnosci w procentach

S0P

Emisje CO, w kilogramach na kilowatogodzing

weglel hrunatny

* Wspétczynnik sprawno$ci — moc w poréwnaniu z wartoscig cieplng zastosowanego paliwa
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wegiel kamienny

Pod duzym naciskiem ze strony lobbystéw UE w 2008
roku zbyt hojnie oszacowata dozwolona ilo$¢ emisji i w kon-
sekwencji nie ograniczala ich potem w wystarczajacym
stopniu. Certyfikatow od samego poczatku byto za duzo,
przez co ich ceny byty zbyt niskie, aby optacito sie inwesto-
wac¢ w ochrone klimatu. Ponadto panstwa cztonkowskie
przyznaty korzysSci finansowe najbardziej szkodliwym dla
klimatu przedsiebiorstwom, oferujacim duzaliczbe darmo-
wych certyfikatow.

Przedsiebiorstwa otrzymujace bezptatne certyfikaty,
m.in. wielkie elektrownie, korzystaly z nadarzajacej sie
okazji i sprzedawaty niewykorzystane nadwyzki. Samych
tylko 10 najwiekszych beneficjentow osiagneto w ten spo-
sob w latach 2008-2012 zyski w wysokosci 3,2 mld euro.
Obecnie koncerny energetyczne musza juz co prawda na-
bywac wszystkie potrzebne certyfikaty w drodze licytacji,
ale z uwagi na szczodre wyjatki niemal wszystkie spotki
zanieczyszczajace powietrze nadal otrzymuja certyfikaty
nieodptatnie. Ponadto wszystkie przedsiebiorstwa korzy-
staja z mozliwosci przeniesienia niewykorzystanych certyfi-
katow na kolejne okresy rozliczeniowe. Z tego wzgledu np.
producent stali ArcelorMittal nie musi kupowa¢ zadnych
dodatkowych certyfikatow az do 2024 roku.

W teorii handel emisjami jest skutecznym narzedziem,
ktore pozwala ograniczy¢ emisje CO,, gwarantujac jedno-
czeSnie swobode przedsiebiorczosci. W praktyce okazato sie
jednak, ze system ten nie wniost zadnego znaczacego wktadu
w ochrone klimatu. Powodem tego s rowniez tzw. uznania
offsetowe, ktore koncerny od 2008 roku moga uzyskiwac
w duzych iloSciach poza obrotem emisjami. Kryje sie za tym
zalozenie, ze miejsce, gdzie ogranicza sie emisje gazow cie-
plarnianych, nie jest istotne, a wiec europejski koncern ener-

Nowinki techniczne na nic sie nie zdajq
- nawet nowoczesne elektrownie weglowe
nie sq konkurencyjne w decydujqcych obszarach.

M przyszte

(sprzed 2010 r.) instalacje

D

Nowe i przyszte instalacje — ukfady
gazowo-parowe

instalacje
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NIEKTORZY PODCHODZA DO SPRAWY POWAZNIE

Przyktady regulacji emisji CO, poprzez mechanizmy rynkowe (handel emisjami) i przepisy krajowe (podatki) w poszczegdlnych panstwach,

regionach i miastach; ceny emisji w USD za tong CO,, stan na lata 2013/2014
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getyczny, zamiast ponosi¢ wysokie koszty redukcji wtasnych
emisji, moze réwnie dobrze przyczynic sie do ograniczenia
emisji CO, w innej czesci Swiata. Ale co by sie dziato, gdyby
nie bylo takiego finansowania? Okazuje sie, ze od okoto jed-
nej trzeciej do nawet potowy projektéw nie przynosi zadnych
dodatkowych korzysci, poniewaz i tak dokonano by odpo-
wiednich inwestycji. Z kolei w Europie offset zmniejsza presje
przestawiania sie na produkcje o niskim poziomie emisji.

Handel emisjami juz dawno stat sie tez biznesem dla
rynkow finansowych. Proste, bezposSrednie transakcje
miedzy oferentami a kupujacymi naleza juz do rzadkosci.
Dwutlenek wegla statl sie pewnego rodzaju surowcem dla
inwestorow instytucjonalnych, ktérym handluje sie w for-
mie réznych papieré6w wartoSciowych. W obliczu nadpo-
dazy certyfikatow handel nimi niemal zamart. Oprocz tego
stabosc¢ systemu pokazaly skandale zwigzane z oszustwami
podatkowymi, w ktore uwiklany byt m.in. Deutsche Bank.
Brytyjski fiskus - HMRC - uznat znaczne cze$ci handlu emi-
sjami za ,,noszace znamiona oszustwa”.

Offsety, przyznanie nadmiernej liczby certyfikatow, kryzys
gospodarczy w latach 2008-2009 oraz zwigzane z nim nietra-
fione prognozy doprowadzity do tego, ze nadwyzka certyfika-
tow w Europie wzrosta do ponad 2 mld. Dlatego tez cena CO,
utrzymywata sie do tej pory na zbyt niskim poziomie. W pota-
czeniu z niskimi cenami wegla i wysokimi cenami gazu wywo-
fato to w Europie boom weglowy. W latach 2010-2013 emisje
w tym sektorze zwiekszyly sie o 6%, poniewaz oplaty za emisje
CO, nie byly na wystarczajacym poziomie, aby prad z bar-
dziej ekologicznych elektrowni gazowych mogt konkurowac
z energia z wegla. Wegiel wypart gaz. UE zdobyla si¢ wreszcie
nadecyzje oreformie, ktéra ma ustabilizowac ryneki cene CO,
od 2019 roku. Aby handel emisjami mogt by¢ skuteczny, trze-
bajednak znaczaco ograniczyc ich dozwolona ilos¢.

W niemal wszystkich systemach handlu emisjami
wiekszosci emisji CO, w ogole sie nie uwzglednia, a te
uwzglednione zmniejszajq sie w niezadowalajqcym stopniu.

ATLAS WEGLA 2015/ WELTBANK
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* Regional Greenhouse Gas Initiative (dziewig¢ standw na wschodnim wybrzezu USA)

Jezeli probuje sie wymusic inwestycje poprzez wysokie koszty
emisji CO,, lepiej postawi¢ na wprowadzenie odpowiedniego
podatku - rozwiqzanie to okazuje sie skuteczniejsze w porow-
naniu z niemal wszystkimi systemami handlu emisjami.

Alternatywne narzedzie polityczne, na ktore postawito
wiele stanéw w USA, Kanada i Wielka Brytania, to wartosci
graniczne CO, dla elektrowni produkujacych energie ze zro-
det kopalnych. Na przyktad rzad brytyjski w 2013 roku - obok
minimalnej ceny CO, - ustalit roczne budzety emisji dla no-
wych elektrowni na poziomie odpowiadajacym emisjom no-
woczesnej elektrowni gazowej. Od 2014 roku Francja pobie-
ra podatek od paliwa. Nie jest on na razie co prawda wysoki,
ale ma by¢ stopniowo podwyzszany w kolejnych latach. Za-
mykanie starych elektrowni weglowych mozna by réwniez
wymusi¢ poprzez wprowadzenie kryterium technicznego
—-wspotczynnika sprawnosci. W Holandii maja obowiazywac
w tym zakresie wymogi minimalne, ktore doprowadza do za-
mkniecia 5 starych elektrowni do 2017 roku. @

POZA GRANICAMI SYSTEMU

Wielkos¢ i udziat emisji CO,, Emisje, ktore:
ktérymi handluje sig w ramach B s3 ujete w systemie
roznych systemow; w milionach ton i podrozaty,

C0, ekwiwalentnego nie s3 ujete w systemie
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WTRYSKIWANIE CO, POD ZIEMIE

PROBLEMY Z GLEBIN

Przemysl obiecuje ,czysty wegiel” i chce skla-

dowa¢ CO, pod ziemia. Ten pomysl na rozwia-
zanie kryzysu klimatycznego nie sprawdza sie
jednak ani pod wzgledem technicznym, ani

gospodarczym.
P dzie ,Carbon Capture and Storage” (CCS), ktora miata

spowodowac, ze elektrownie weglowe beda bardziej
przyjazne dla Srodowiska. Metoda ta zaktada wychwytywa-
nie emisji CO, z elektrowni i procesow przemystowych oraz
sktadowanie ich w formacjach geologicznych gteboko pod
ziemia. ROwniez niektérzy naukowcy i ekolodzy maja na-
dzieje, ze CCS pozwoli zahamowac, a moze nawet zmniej-
szy¢ wzrost iloSci dwutlenku wegla w atmosferze. W wielu
scenariuszach prezentowanych przez Miedzynarodowy Ze-
spotds. Zmian Klimatu nieprzekroczenie granicy ocieplenia
na poziomie 2°C uwaza si¢ za prawdopodobne jedynie przy
zalozeniu zastosowania technologii CCS. To jednak mylny
wniosek, ktory moze mie¢ fatalne konsekwencje. Juz teraz
widag, ze ta wciaz jeszcze niedopracowana technologia nie
moze spetni¢ poktadanych w niej nadziei.

Jak dotad mozliwe jest wychwycenie jedynie 85-90% CO,
emitowanego przez elektrownie. Aby to zrobic, elektrownia
musi jednak zuzy¢ na tyle duzo produkowanej przez siebie
sama energii, ze wydajnosc¢ instalacji spada o 11-15%, co
oznacza z kolei spadek wspotczynnika sprawnosci z 35% do

olitycy i przedsigbiorcy od kilku lat méwig o meto-

POTENCJALNA SKALA MAGAZYNOWANIA
Potencjalne regiony w Europie i Niemczech, gdzie mozna by magazynowac

wszystkie emisje CO, pochodzace z wydobycia i eksploatacji paliw kopalnych
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30%, a wiec do poziomu z lat osiemdziesiatych ubiegtego
wieku. Aby elektrownia wyprodukowata te sama ilo$¢ ener-
gii, trzeba by wiec spali¢ w niej nawet o jedna trzecia wie-
cej wegla. Komercyjne zastosowanie CCS oznaczatoby wiec
w konsekwencji nasilenie negatywnych skutkoéw Srodowi-
skowych wydobycia tego surowca.

Jako magazyn dla wychwyconego CO, moga stuzyc oproz-
nione juz pola naftowe i gazowe. Dwutlenek wegla od dziesie-
cioleci wttacza sie pod ziemie przede wszystkim w USA i Nor-
wegii, aby zwiekszy¢ w ten spos6b wydobycie ropy. Znacznie
wiekszy — cho¢ kontrowersyjny — potencjal magazynowania
tkwi w formacjach skalnych, przykrytych nieprzepuszczalny-
mi warstwami skalnymi z mtodszych okres6w geologicznych.

Norweski koncern energetyczny Statoil uruchomit pro-
jekt CCS w 1996 roku na polu gazowym Sleipner na Morzu
Polnocnym. Poniewaz wydobywany tam gaz ziemny zawie-
rat za duzo dwutlenku wegla, Statoil wychwytuje tam co
roku niemal milion ton CO, i wtryskuje je w formacje skalne
nad polem gazowym. W ten sposob koncern unika ptacenia
wysokich podatkéw od emisji.

Nie ma jednak pewnosci, jak dtugo takie sktadowiska
pozostana szczelne. Erupcja wiekszych iloSci stanowitaby
zagrozenie dla ludzi i innych organizmoéw. Ponadto wypie-

Dane dotyczqce europejskiego potencjatu sktadowania
dwutlenku wegla pod ziemiq caly czas koryguje sie w dot.
Obecnie potencjat ten szacuje sie na 5-8 miliardow ton.

a Mozliwosci skfadowa-
nia w milionach ton
0-100
100-500
1 500-1.000
¥ 1.000-10.000
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NIEPEWNE, DROGIE | NIEBEZPIECZNE

projekty i plany magazynowania dwutlenku wegla w giebokich warstwach
skalnych, planowana ilos¢ sktadowanego CO, w ciggu roku; przewidywana
w roku 2015

=

B wychwytywanie emisji podczas
obrébki gazu ziemnego

B wychwytywanie emisji podczas
produkcji energii z wegla

[¥ pozostate projekty przemystowe

przerwane projekty
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przed 2014 2014 2015 2016 2017

rane przez dwutlenek wegla stone wody reliktowe moga
przedostawac sie do wyzszych warstw skalnych i przenikac
do wod gruntowych, zanieczyszczajac je i zasalajac.

Nie opracowano do tej pory technologii monitoringu
podziemnych sktadowisk CO,, ktora pozwalataby systema-
tycznie wykrywac przecieki. Nie ma tez sprawdzonych me-
tod usuwania tegorodzaju szkod. Z uwagi na koszty, ktére w
wypadku wiekszej elektrowni siegaja kilku miliardéw euro
oraz trudnosci techniczne nie ma obecnie nigdzie na Swie-
cie elektrowni weglowej z systemem CCS, ktory wychwyty-
watby istotne iloSci CO,. Jedynym projektem jest maty blok
w elektrowni w Kanadzie, na ktéry przeznaczono panstwo-
we dotacje, aby zwiekszy¢ wydobycie na jednym z p6l nafto-
wych. W 2015 roku wycofano sie w USA z wielkiego projektu
FutureGen, ktory miat kosztowac ponad 1,6 mld dolarow.

Opracowano kilka metod CCS. Po spaleniu surowca dwu-
tlenek wegla mozna ,,wyptukac” ze spalin przy pomocy roz-
tworow chemicznych. Inna metoda polega na przeksztatca-
niuwegla w stan gazowy i wychwytywaniu CO, jeszcze przed
procesem spalania. Przy trzeciej metodzie wegiel spala sie
w czystym tlenie, aby fatwiej byto wychwycic CO, ze spalin.

Mimo tylu niepowodzen obietnica ,czystego wegla”
nadal stuzy jako usprawiedliwienie dla budowy nowych
elektrowni weglowych. Przedtuza to istnienie modelu biz-
nesowego opartego na paliwach kopalnych i hamuje pro-
ces przechodzenia na energie odnawialne. Dzieje sie tak
rowniez dlatego, ze elektrownie z systemem CCS sg jeszcze
mniej elastyczne niz tradycyjne elektrownie weglowe w re-
agowaniu na wahania popytu.

Niektore elektrownie weglowe, ktore obok wegla spalaja
rowniez drewno -np. brytyjska elektrownia Drax — odnotowu-
ja pono¢ nawet emisje negatywne dzieki zastosowaniu tzw.
technologii BECCS (Bioenergy with CCS). Opiera si¢ ona na
zalozeniu, ze drzewa podczas wzrostu pobieraja z atmosfery
CO,, a podczas spalania drewna CO, eliminowany jest z obie-
gu dzieki technologii CCS. Eksperci nie zgadzaja sie jednak, ze
mozna w tym przypadku mowic o emisjach negatywnych, po-

Czy problem, ktorego nie widac, rzeczywiscie
nieistnieje? Nie wiadomo, jak dwutlenek wegla
bedzie forsowat poszczegélne warstwy geologiczne.

T
2018 2019 2020

Sam sektor weglowy emituje rocznie cztery
miliardy ton CO,,. Projekty CCS pozwolityby
wychwyci¢ zaledwie promile tych emisji.

niewaz wielkopowierzchniowe uprawy szybko rosnacych mo-
nokultur nie tylko wypieraja naturalne lasy, ale tez wchtaniaja
o wiele mniej CO, w porownaniu z normalnymi drzewami.

Ponadto istnieja watpliwosci, czy takie monokultury
rzeczywiscie wchianiaja az tyle CO,, ile uwalnia sie w wyni-
ku nawozenia, obrobki drewna, transportu oraz niszczenia
naturalnych gleb. Co wiecej, stosowanie technologii BECCS
zwiekszaltoby presje wywierana na wtascicieli ziemi upraw-
nejna catym Swiecie, ktéra inwestorzy przywlaszczaja sobie
na wielka skale pod uprawe biomasy. W zwiazku ze zjawi-
skiem nazywanym z angielska land grabbing krytycy ciagle
zwracajq uwage na naruszanie tradycyjnych praw uzytko-
wania ziemi i ztego traktowania lokalnej ludnosci, ktorej
zabiera sie ziemie wykorzystywana do produkcji zywnoSsci
na wiasne potrzeby. ®

PROBLEMY ZE SZCZELNOSCIA
Ryzyko ulatniania
przy zastosowaniu
technologii CCS

Warstwy:

M z wodami gruntowymi

M nadajace sig do magazynowania,
z wodami zmineralizowanymi

™ nieprzepuszczalne
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Przenikanie
przez porowate
skaty

Przenikanie magazy-
nowanego dwutlenku
wegla w migjscu
przesunigcia skat

pekniecie tektoniczne
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PROTESTY

SZEROKI SOJUSZ CIERPLIWYCH

| WYTRWALYCH

Wszedzie na $wiecie ludzie bronia sie przed wy-
dobyciem wegla i budowa nowych elektrowni.
Protestujacy narazaja si¢ na represje, szykany
i przemoc, ktére czasami sg niestety skuteczne.
M Friends of the Earth i Greenpeace, od 30 lat pro-
testuja przeciwko wydobyciu wegla i zwigzanej
z tym grabiezy Srodowiska. Bronia sie rowniez lokalne spo-
tecznosci, np. wspélnota Waytu w kolumbijskim Tamaqu-
ito, ktéra walczy z gigantyczna kopalnig wegla kamiennego
El Cerrejon. Inne przyktady oddolnych ruchéw obywatel-
skich to poSwiecona zdrowiu kampania aktywistow z Chi-
cago przeciwko dwom Srédmiejskim elektrowniom we-
glowym czy skuteczny sprzeciw parlamentu miejskiego
w chinskiej metropolii Shenzhen przeciwko elektrowni we-
glowejomocy 2 GW.

Najwigksze protesty mozna zaobserwowac na Potudniu,
gdzie energetyka weglowa szybko sie rozwija. W Banglade-
szu, Indiach, Chinach, Malezji i na Filipinach ludzie wycho-
dza na ulice. W metropoliach ludzie protestuja przeciwko
smogowi. W Indiach, gdzie rozwéj energetyki weglowej jest
najwiekszy na Swiecie, demonstruje ogélnokrajowy Sojusz
Oporu, organizujac strajki gtodowe i marsze protestu. Akty-
wiSci sa narazeni na manipulacje, areszty i grozby.

W Australii - kraju, ktory jest najwiekszym eksporterem

wegla na Swiecie - organizacja zrzeszajaca Aborygenow,
farmerow, przedstawicieli koSciota, lekarzy i ekologow

iedzynarodowe organizacje ekologiczne, m.in.

Wiecej kopalni, wiecej portow
- australijskie koncerny surowcowe
chcq eksportowac wiecej wegla do Chin.

ZAGROZENIE DLA RAF KORALOWYCH
Rozbudowa portow i ruch statkow stanowig
zagrozenie dla Wielkiej Rafy Koralowej

ATLAS WEGLA 2015/0CEAN71
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chce zapobiec budowie nowych portéw weglowych oraz
rozbudowie tych juz istniejacych, ktore zagrazaja rowniez
Wielkiej Rafie Koralowej. Nowe baseny portowe sa potrzeb-
ne, aby wznawiac lub zwieksza¢ wydobycie w kopalniach
wegla w gtebi kraju. Mate sukcesy dodaja odwagi. Szlamu,
ktéry wypompowano przy poszerzaniu portu Abbot Point,
nie bedzie juz mozna wrzuci¢ do morza obok raf - trzeba
go zdeponowac na ladzie. Frachtowcéw weglowych nadal
bedzie jednak gwaltownie przybywac. Dziatajacy w catej
Australii ruch protestacyjny Lock the Gate Alliance demon-
strowal rowniez w Nowej Potudniowej Walii. Tamtejsza
kopalnia Maules Creek ma stac sie najwieksza kopalnia od-
krywkowa w Australii. Od 2012 roku przez ponad 18 miesie-
cy aktywisci wcigz na nowo przykuwali sie tanicuchami do
wejscia na plac budowy, co doprowadzito do setek areszto-
wan. W korcu wtadze ograniczyly jednak rozbudowe.

Zaniepokojony rosnacymi cenami gazu amerykanski
Departament Energii opublikowat w 2007 roku plan wybu-
dowania 151 nowych elektrowni weglowych. Od tego cza-
su organizacje ekologiczne walcza o moratorium. W 2013
roku 104 projekty z listy odwotano lub wstrzymano. Sukces
wynika m.in. z rozbudowanej argumentacji przeciwnikow
—wspomina sie w niej nie tylko o zmianach klimatycznych,
lecz rowniez o problemach zdrowotnych wywotywanych
przez pytirtec oraz skutkach dla srodowiska. W 2014 roku
doszto do masowych protestow w Wirginii Zachodniej i Ka-
rolinie Péinocnej, poniewaz trujace substancje z kopaln
wpuszczano tam do rzek, co spowodowato, ze setki tysiecy
0s0b tygodniami nie miato wody pitnej.

W 2006 roku w Anglii niedaleko elektrowni weglo-
wej Drax w Yorkshire odbyt! sie pierwszy Camp for Climate
Action. Okoto 600 aktywistow probowato przedostac sie
z obozu na teren elektrowni, aby przerwac jej prace. Akcja
miata duzg wartoSc symboliczng i spotkata sie zogromnym
zainteresowaniem mediow. Z powodu gigantycznych emi-
sji cztonkowie Greenpeace przez 3 lata blokowali droge
dojazdowa do elektrowni weglowej Kingsnorth przy ujsciu
Tamizy. W 2012 roku kopalnia musiata zosta¢ zamknieta
z powodu nowych wartosci granicznych przyjetych przez
UE. Za wielki sukces kampanii Greenpeace uznaje rowniez
to, ze niemiecki koncern energetyczny E.ON porzucit swo-
je plany budowy nowej instalacji w tym samym miejscu.
Nawet jesli brytyjski ruch antyweglowy stracit impet po
kryzysie gospodarczym i finansowym, ta oryginalna forma
protestu odniosta sukces w diugiej perspektywie. Camps for
Climate Action, bedace potaczeniem dzialania, informowa-
nia i dyskutowania, zaczeto organizowac réwniez w Skan-
dynawii, Holandii, USA, RPA i Niemczech.

W Niemczech protesty przeciwko eksploatacji wegla
trwaja od dziesigcioleci, ale ograniczajg sie do inicjatyw lo-
kalnychiregionalnych. Demonstracje zaczetly sie nasila¢ do-
piero od 2006 roku, kiedy znéw zaplanowano w Niemczech



OSTATNIE ELEKTROWNIE TEGO RODZAJU
Elektrownie weglowe w Niemczech,

lokalizacje i status nowych projektow

od 2006 r., stan na kwiecien 2015 .
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budowe kilku nowych elektrowni weglowych. Organizacje
ekologiczne takie jak BUND czy Deutsche Umwelthilfe pro-
bowaly w kolejnych latach zatrzymac realizacje tych projek-
téw na drodze prawnej. Przyniosto to oczekiwane rezultaty:
zapobiezono budowie 22 elektrowni weglowych, w wielu
przypadkach na podstawie postanowienia sadu, ale zawsze
dzieki wspoOlnie wywieranej presji. Gitownymiargumentami
okazaly sie zmiany klimatyczne i transformacja energetycz-
na, ale tez niewystarczajaca optacalnosc.

W 2007 roku powstat szeroki sojusz klimatyczny Klima-
Allianz. Rezygnacje z wegla jako surowca energetycznego
do swojej agendy wlaczyly nawet organizacje rozwojowe
takie jak Brot fiir die Welt, Oxfam czy koScioty. Jednoczes$nie
w Hamburgu radykalne srodowiska lewicowe zorganizo-
watly Camp for Climate Action pod hastem ,,Na rzecz zupet-
nie innego klimatu”, ktéry byl wymierzony w ,ekonomie
CO,”. Akcja skoriczyta sie krotka okupacja placu budowy
elektrowni weglowej Moorburg oraz demonstracja kilkuset
aktywistek i aktywistow.

1.800

1
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projekty, ktorych realizacje udaremniono od 2007 r.
¥ plany nieznane

w fazie planowania

w budowie, w fazie testow eksploatacyjnych
M uruchomiane w latach 2012-2015

Sposrod 41 zarejestrowanych projektow
budowy elektrowni udato sie udaremnic 22.
Jedenascie obiektow jest w budowie lub eksploatacji.

0d 2011 roku w zagtebiach weglowych w Nadrenii i na
Luzycach odbywaja sie zaréwno lokalne, jak i duze, miedzy-
narodowe akcje. W sierpniu 2014 roku Campact i Greenpe-
ace zmobilizowaty 7,5 tys. osob z catej Europy do stworzenia
oSmiokilometrowego zywego lancucha na obszarze wydo-
bycia przy granicy polsko-niemieckiej. W kwietniu 2015
roku 6 tys. aktywistek i aktywistow utworzyto zywy fanicuch
w Nadrenii. Przecinal on obszar rozbudowy kopalni od-
krywkowej Garzweiler, symbolizujac granice, ktorej nie po-
winny przekraczac koparki.

Powstanie masowego ruchu wymierzonego w wegiel
- na wzor protestow przeciwko elektrowniom atomo-
wym - jest jednak raczej mato prawdopodobne. Wegiel
ma bowiem silna pozycje w regionach, w ktérych z eks-
ploatacji tego surowca utrzymuje sie wielu ludzi. ®
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POLSKA

SPOLECZNOSCI W OCHRONIE

SRODOWISKA

Plany uruchomienia nowych kopaln wegla bru-
natnego w Polsce (Tomistawice, Gubin-Brody,
Legnica) napotykaja na rosnacy op6r spolecz-
ny. Przyczyna tego jest stan srodowiska wokoét
istniejacych lub zaniechanych odkrywek.
S ralnego: powierzchni ziemi, lasow, jezior, przesu-
szenie gruntéw, jest mozliwa do bezposrednich
obserwacji bez koniecznosci angazowania zespolow ba-
dawczych. Mieszkaricy gmin z rejonéw Legnicy, Gubina
i Brodow wizytowali te miejsca i trudno sie dziwic ich nega-
tywnej postawie wobec projektowanych kopaln.

Polska ma liczne udokumentowane ztoza wegla bru-
natnego, jednak zdaniem specjalistow tylko zloza potozo-
ne w rejonie Gubina i Brodéw winny by¢ brane pod uwage
przy rozpatrywaniu budowy nastepnego kompleksu ener-
getycznego. Pojawiaja sie tez takie opinie ptynace z kregow
rzadowych: eksploatacja nowego ztoza wegla brunatnego
jest warunkiem wyprodukowania odpowiedniej iloSci energii
w nastepnych 50 latach. Udokumentowane i przewidziane
do eksploatacji ztoza Gubin-Brody zajmuja powierzchnie
ponad 190 km? Kopalni towarzyszytaby elektrownia zajmu-

jaca ok. 1 km? Zwatowisko zewnetrzne zajmowatoby ponad
8 km?. Udostepnienie ztoza wymagac bedzie likwidacji wie-

kala nieodwracalnej dewastacji Srodowiska natu-

lu ciekbw wodnych, a odwadnianie ztoza spowoduje na ob-
szarze 290 km?powstanie leja depresyjnego na poziomach
wodonos$nych i na powierzchni ziemi. W wyniku tej inwe-
stycji wiekszos¢ z ok. 100 km?lasu ulegtaby zniszczeniu.
Catkowitej likwidacji zostatoby poddane ok. 1,4 tys. domow
mieszkalnych i ponad 2 tys. gospodarczych, a konieczne
przesiedlenia to kilka tysiecy os6b z 14 miejscowosci. Inwe-
stycja ta wzbudza emocje. Zdaniem miejscowej ludnosci
iwladzlokalnych eksploatacja zt6z oznacza¢ moze radykal-
ne zmiany w strukturze przestrzennej obszaru i w praktyce
doprowadzi do likwidacji catych spotecznoscilokalnych.
Ruch sprzeciwu spotecznego zorganizowany jest w wie-
lu formalnych i nieformalnych grupach. Najbardziej znana
i dynamicznie dziata Ogolnopolska Koalicja ,,Rozwo6j Tak
- Odkrywki Nie”, w ktorej sa przedstawiciele gmin z wo-
jewodztw: dolnoslaskiego, lubuskiego, wielkopolskiego,
a takze organizacje pozarzadowe i poszczegolni obywatele.
Impulsem powotania Koalicji w 2009 roku bylo przyjecie,
bez wymaganych konsultacji z samorzadami lokalnymi,
projektu Polityki Bezpieczernstwa Energetycznego Polski do
2030 roku, zawierajacego zapisy o utatwieniach dla wydo-

Elektrownia weglowa wybudowana
dzisiaj bedzie zanieczyszczata
powietrze przez kolejnych ok. 40 lat.

OBECNIE DZIALAJACE | PLANOWANE INSTALACJE WEGLOWE W POLSCE
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PREFEROWANE PRZEZ POLAKOW KIERUNKI ROZWO0JU ENERGETYKI (BADANIE Z 2015 ROKU)

Jaki, Pana(i) zdaniem, rodzaj polityki energetycznej powinien by¢ przede wszystkim rozwijany w Polsce w niedalekiej przyszioéci? Prosze wskazac

nie wiecej niz dwie odpowiedzi.

Dwie trzecie Polakow
uwaza, ze w najblizszej
przysztosci powinna byc
rozwijana przede
wszystkim polityka
energetyczna surowcow
i zrédet odnawialnych.

W drugiej kolejnosci
powinna byc realizowana
polityka oparta

o oszczedzania energii

i efektywnosci
energetyczna.

ziemnego)

surowcow | zrodet odnawialnych (takich jak
wiatr, woda, promienie stoneczne,
biomasa, biogaz, geotermia)

oszczedzania energii i efektywnosci

energetycznej (np. poprzez
termomodernizacje budynkéw)

energii jadrowej ]924 ’*\ 8 % 29

ropy naftowej i gazu (tupkowego lub
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bywania wegla brunatnego w Polsce. Nie spos6b wymienic
wszystkich akcji protestacyjnych tej koalicji, gdyz jest ich
ogromnie duzo.

Jednym ze sposobdw dzialania organizacji pozarzado-
wych jest wydawanie, upublicznianie i przekazywanie de-
cydentom stanowisk w sprawach, o ktére walcza dziatacze
NGO. W potowie lutego 2009 Greenpeace opublikowat sta-
nowisko dotyczace pozyskiwania i wykorzystywania wegla
w Polsce oraz planow rozpoznania i eksploatacji ztoza Rogoz-
no.Zaznaczono w nim, ze zmiany klimatu sa obecnie jednym
z najpowazniejszych problemoéw ludzkosci oraz ze Polska,
chcac sprostac¢ temu wyzwaniu, powinna odejs¢ od energe-
tyki opartej na weglu, jako tej ,najbrudniejszej”, w kierunku
zrodet odnawialnych, ktére maja potencjal na pokrycie nie-
malze polowy zapotrzebowania na energie w kraju.

Dodatkowo wykorzystanie wegla brunatnego w znacz-
ny sposob przyczynia sie do dewastacji obszaré6w, na
ktérych nastepuje jego wydobycie: do zanieczyszczenia
powietrza, zniszczenia siedlisk ekologicznych, utraty wa-
loréw krajobrazowych i turystycznych, zaburzenia warun-
koéw hydrologicznych. Doprowadza réwniez do powsta-
wania powaznych kosztéw spotecznych, jak koniecznos¢
przesiedlenia oraz utrata miejsc pracy przez mieszkancow
tych terenéw. Eksploatacja ztoza Rog6zno spowoduje do-
datkowo nieodwracalne zniszczenie wo6d mineralnych
wystepujacych na tym terenie, przez co obszar utraci swo-
je walory uzdrowiskowe. Pod koniec kwietnia 2009 roku
przedstawiciele Greenpeace z wielkim transparentem
,Nie dla brudnych intereséw, tak dla czystej energii” wzieli

Postawy wobec polityki energetycznej ﬁ

Osoby z wyksztaiceniem <#=97 Dochéd osobisty

WyZszym = powyzej 3tys
/ﬂ\ Kobiety % Miasto powyzej
200 tys

Rozwoj OZE i dziatania na rzecz efektywnosci
energetycznej - to popierajq Polki i Polacy.

udziat w protesScie mieszkarnicow Lodzi i okolic przeciwko
budowie odkrywki w Rog6znie.

Sprawa planowanych kopalni wegla brunatnego z inicja-
tywy gmin zagrozonych tymi inwestycjami trafita takze do
Parlamentu Europejskiego w formie petycji. W lipcu 2012
roku Komisja Petycji Parlamentu Europejskiego juz po raz
trzeci rozpatrywata petycje 1345/2009 dotyczaca planowa-
nej kopalni.

W potowie listopada 2008 roku, na 3 tygodnie przed
rozpoczeciem Konferencji Stron Konwencji Klimatycznej
w Poznaniu (COP14), na skraju odkrywki wegla brunatnego
Jozwin IIB nalezacej do KWB Konin dziatalnos¢ rozpoczeta
stacja klimatyczna ,,Ziemia na krawedzi”, w ktorej zamiesz-
kali aktywisci z 15 krajow. Akcja miata na celu ochrone kli-
matu oraz jeziora Gopto przed zagrozeniami wywotanymi
planowana budowa kopalni odkrywkowej Tomistawice.
Odkrywka zostata zlokalizowana przy granicy Nadgoplan-
skiego Parku Tysiaclecia.

Takze gmina Kruszwica skierowata skarge do Komisji
Europejskiej na postepowanie Rzadu RP w sprawie planow
rozbudowy Zagtebia Konirnskiego, a szczeg6lnie na faktycz-
na zgode na likwidacje obszaréw Natura 2000.

Przebieg dotychczasowych kampanii spotecznych i wyni-
ki referendéw lokalnych jednoznacznie wskazuja, ze zgoda
spotecznosci Dolnego Slaska, Lubuskiego, Wielkopolski na
tak daleko idaca dewastacje Srodowiska jest niemozliwa. ®
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGI!

Udzial energii odnawialnej w globalnym mik-
sie energetycznym szybko wzrasta. Na energi¢
odnawialng przestawiaja si¢ zar6wno pan-
stwa, jak i wielkie przedsiebiorstwa. Nie wida¢
jeszcze jednak perspektywy calkowitego wyco-

fania si¢ z paliw kopalnych.
S nie sie zmienia. Proces ten ma charakter globalny,

ale jest bardzo zr6znicowany regionalnie. Z jednej
strony udziat energii odnawialnych w miksie energetycznym
ciagle rosnie, z drugiej za$ wciaz buduje sie nowe elektrow-
nie weglowe. W Europie wiascicieli elektrowni weglowych
czekaja trudne czasy - w wielu krajach mozliwosci produk-
cyjne elektrowni konwencjonalnych sa za duze, a teraz mu-
sza one jeszcze stawic czota konkurencji ze strony OZE.

W 2014 roku zuzycie energii w Danii i Niemczech byto re-
kordowe niskie. Krajom tym udato sie przelamac korelacje mie-
dzy rosnaca konsumpcja energii a wzrostem gospodarczym.
Konieczne inwestycje w starzejace sie elektrownie i ostrzejsze
kryteria dotyczace utrzymania czystoSci powietrza zwiekszaja
ponadto koszty ponoszone przez dostawcOow energii.

Rozwo6j energii odnawialnych wyraznie przekroczyt
wiekszos$¢ prognoz. Juz w 2010 roku udzial energii odna-
wialnych w miksie energetycznym osiagnat poziom, ktory
wiele scenariuszy opracowanych na poczatku XXI wieku za-
ktadato dopiero na 2020 rok. Energie odnawialne przesta-
ja by¢ nisza. Juz 79% nowo instalowanej mocy przypada na
urzadzenia wiatrowe i solarne. W Niemczech coraz wiecej
gmin planuje catkowite przestawienie sie na zrodta odna-
wialne. Obecnie ok. 20 mln ludzi zyje w regionach w 100%
zaopatrywanych w energie odnawialna. Sita napedzajaca

truktura zaopatrzenia energetycznego btyskawicz-

KONSERWATYWNE SPOJRZENIE W PRZYSZ0SC
Znaczenie rozwoju technologii w energetyce,

ankiety przeprowadzone wsrdd cztonkéw World Energy Council
w latach 2011-2015

A niepewnosé

» znaczenie

efektywnos¢ energetyczna
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transformacje energetyczng na drodze do zdecentralizowa-
nego i ekologicznego rozwigzania problemu zaopatrzenia
energetycznego stanowia spotdzielnie, w ktére angazuja
sie obywatele i obywatelki. Obecnie na zrodta odnawialne
przypada w Niemczech juz 25,8% produkcji energii brutto.

W ten sposob storice, wiatr, biomasa i inne po raz pierw-
szy w historii przeScignety wegiel brunatny w kategorii
noSnika energii o najwiekszym udziale w niemieckim mik-
sie energetycznym. 11 maja 2014 roku odnawialne zZrodta
energii pokryly 80% niemieckiego zapotrzebowania na
energie. Jeszcze niedawno byto to catkowicie nie do pomy-
Slenia, nawet w stoneczne i wietrzne dni.

Ta nowa rzeczywistoS§¢ wymaga dostosowania sieci
energetycznych, poniewaz prad produkuje sie dzisiaj w in-
nych miejscach niz w przesztosci. Aby zréwnowazy¢ waha-
nia w dostawach energii wiatrowej i stonecznej, potrzeba
wiekszej elastycznosci ze strony konwencjonalnych elek-
trowni i konsumentow, a w przysztosci rowniez wiekszych
mozliwosci w zakresie magazynowania energii.

Energie odnawialne rozwijaja sie nie tylko w Europie,
ale na catym Swiecie. Potowa pochodzi ze ,starych” zZzrodet
odnawialnych takich jak elektrownie wodne czy spalanie
drewna. Tempa nabiera jednak rozwo6jnowych zrédet odna-
wialnych: fotowoltaiki, energii wiatrowej i geotermicznej,
a takze energii fal i biogazu. W miedzynarodowych rankin-
gach na czotowych miejscach regularnie plasuja sie duze
kraje takie jak Niemcy, Chiny i USA. Relatywnie do wielkosSci
swoich gospodarek jeszcze wiecej w energie odnawialne

Koncerny goérnicze szukajq nowych
obszaréw dziatalnosci, nie zaprzestajq
Jednak swojej dotychczasowej aktywnosci.

Inwestycje koncernow wydobywczych w energie odnawialne
w latach 2013-2022, w milionach USD
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inwestuja jednak Urugwaj, Mauritius i Kostaryka. Fakt, ze
wielkie energochtonne przedsiebiorstwa z branzy IT, takie
jak Facebook czy Google, przestawiaja sie¢ na energie odna-
wialne, moze by¢ sygnatem rowniez dla spétek spoza bran-
zy. Greenpeace chwali Apple za to, ze juz w catoSci pokrywa
wlasne zapotrzebowane na prad ze Zrédet odnawialnych.

Nadzieja napawa rozwdj energii wiatrowej i stonecznej.
Masowa produkcja, rozwoj technologii i wieksze rynki zby-
tu powoduja, ze koszty produkcji btyskawicznie spadaja,
w niektérych przypadkach nawet o potowe w ciagu 4 lat.
Coraz czeSciej realizuje sie juz projekty bez panstwowych
subwencji, poniewaz zrodta odnawialne optacaja sie bar-
dziej niz paliwa kopalne.

Dla energii wiatrowej 2014 rok byt rokiem rekordowym.
Na calym Swiecie zainstalowano nowe wiatraki o tacznej
mocy 51 GW, czyli o 44% wiecej niz jeszcze rok wczesniej.
Rozwoj ten napedzaja przede wszystkim Chiny, gdzie pod-
taczono do sieci prawie potowe nowych urzadzen o tacznej
mocy 23 GW. Wyrazny wzrost na poziomie 12 GW odnoto-
wano rowniez w Europie, gdzie liderami sa Niemcy i Wielka
Brytania. Po stabych wynikach w roku ubiegtym zn6w przy-
Spieszyly takze USA (4,8 GW).

Wyraznie wzrost rowniez rynek fotowoltaiki. W 2014
roku na calym Swiecie zainstalowano nowe zestawy o facz-
nej mocy przekraczajacej 40 GW. Okoto jednej czwartej ca-
tego rynku stanowia Chiny. W USA zwiekszono produkcje
0 6 GW - energia stoneczna moze juz pokry¢ zapotrzebo-
wanie 4 mln amerykanskich gospodarstw domowych. Wy-
razny trend wzrostowy widac rowniez w Japonii (0 9 GW),
Europie (0 7 GW), Ameryce Lacinskieji RPA.

W wiekszosci krajow uprzemystowionych wielu wtasci-
cielom domow bardziej optaca sie produkowac prad przy
wykorzystaniu ogniw stonecznych zainstalowanych na wita-
snym dachu, niz kupowac energie z sieci. W krajach rozwija-
jacych sie niezalezna od sieci energia stoneczna ma decydu-
jace znaczenie dla obszaréw wiejskich, ktérych jeszcze nie

Produkcja energii w przysztoSci powinna by¢
nie tylko oparta na Zrédtach odnawialnych, ale tez
zdecentralizowana, ekologiczna i demokratyczna.

miks energetyczny w Niemczech, 2014 r.,
w procentach

ATLAS WEGLA 2015/AEE

18,0 52

15,9

atom
M wegiel kamienny

energie odnawialne
Il wegiel brunatny

W gaz ziemny
I pozostate

W 2014 r. poraz pierwszy w historii
wyprodukowano wiecej prqdu ze Zrodet
odnawialnych niz z wegla brunatnego.

podtaczono do sieci centralnej. Technologia ta daje ogromna
szanse, aby po raz pierwszy umozliwic¢ mieszkajacym tam lu-
dziom korzystanie z elektrycznosci i w ten sposéb poprawic
ich jakos¢ zycia, co nie udatoby sie jeszcze przez dtugi czas,
gdyby zdac sie na zaopatrzenie przez wielkie sieci centralne.
Jednak rowniez energie odnawialne nie sa wolne od pro-
blemoéw ekologicznych i spotecznych. Budowa wielkich zapor
i zakladanie duzych plantacji w celu pozyskiwania biomasy
prowadza wwieluregionach do tamania praw cztowiekaiwy-
pedzania lokalnej ludnosci. Wielkopowierzchniowe uprawy
biomasy obcigzaja réwniez Srodowisko. Bilans klimatyczny
znacznie pogarszaja monokultury i chemikalia. W globalnej
transformacji energetycznej nie chodzi wiec jedynie o przej-
Scie od kopalnych do odnawialnych nosnikow energii, ale tez
o stworzenie zdecentralizowanego, ekologicznego i demo-
kratycznego systemu zaopatrzenia energetycznego. @

NOWE MODELE BIZNESOWE
Moc zainstalowana w energetyce odnawialnej wg grup
wtascicielskich w 2012 r., w Niemczech, w gigawatach i procentach
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Dostawcy insty-
tucjonalni 12%

udzialy obywatelskie (np. udzialy w funduszach, udziaty
mniejszosciowe w spotkach) 12%

(np. regionalne spotdzielnie energetyczne
i podmioty, w ktérych obywatele i obywa-
telki maja powyzej 50% udziatow)

energia w rgkach obywa-
telek i obywateli 47%

L b | Il’ll

v
(np. osoby fizyczne, spotdzielnie rolnicze) 25%

inwestorzy
finansowi 41%

Terminologia wg Agenciji Energii Odnawialnych, bez elektrowni szczytowo-pompowych,
morskich farm wiatrowych i odpadéw biogenicznych
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POLITYKA ENERGETYCZNA UE

WYSTARCZAJACO TO WCIAZ ZA MALO

Postulaty polityki klimatycznej UE to mniej
emisji, mniejsze zuzycie i wiecej energii odna-
wialnej. Cele sa na wyciagniecie reki. Powinny

by¢ jednak ambitniejsze.
U tycznych poprzez znaczne zmniejszenie emisji CO,
w gospodarce europejskiej do potowy stulecia.
W zwiazku z tym w 2007 roku wyznaczono trzy cele. Do
2020 roku UE chce:
* obnizy¢ emisje szkodliwych dla klimatu gazéw cieplar-
nianych o 20%w poréwnaniu z rokiem 1990,
» zwiekszy¢ udziat energii odnawialnych w koricowym zu-
zyciu energii do 20% oraz
e zuzywac przynajmniej 20% mniej energii w porownaniu
z prognozami z 2005 roku.
Wyniki na pétmetku sa zroznicowane. Uchodzacy za mato
ambitny cel klimatyczny UE zostal juz niemal osiagniety.
W 2013 roku emisja gazow cieplarnianych byta o 19% mniej-
sza niz jeszcze w roku 1990. Wynika to jednak w duzej cze-
Sci z kryzysu zwigzanegdo z transformacjq ustrojowa w pan-
stwach bloku wschodniego, ktore sa obecnie cztonkami UE.
Do tego doszedt jeszcze kryzys z 2008 roku, ktory tez wigzat
sie ze zmniejszenie zuzycia energii. Rowniez wydajnos¢
energetyczna miesci si¢ w UE w docelowych granicach.
Osiagajacudzial OZE w konicowym zuzyciu na poziomie 15%
w 2013 roku, UE znacznie zblizyta sie do docelowych 20%.
Europejska Agencja Srodowiska stwierdza jednak ostatnio
bardzo r6zne postepy w poszczegolnych krajach. Jedynie
9 z 28 panstw cztonkowskich jest na dobrej drodze do osia-
gniecia wszystkich trzech celow.

Nie najlepszy bilans wynika m.in. z tego, ze uruchomio-
nonowe elektrownie weglowe. Trend ten zostatjuz co praw-
da powstrzymany, ale wegiel pozostaje w Europie waznym
paliwem. W 2014 roku co czwarta kilowatogodzina pradu
w UE pochodezita z elektrowni weglowych, a 68% wegla bru-
natnego i 79% wegla kamiennego pochodzito z Niemiec,

E chce wnie$¢ wktad w ograniczenie zmian klima-

MALE SUKCESY

Polski i Czech. Te trzy kraje produkuja ponad potowe cate-
go pradu z wegla w UE, chociaz mieszka w nich tylko jedna
czwarta jej populacji.

Komisja Europejska chce, aby wszystkie parnstwa czton-
kowskie potaczyly sity w ramach europejskiej unii ener-
getycznej. Pomystodawca jej stworzenia jest byly polski
premier Donald Tusk, ktéry po wybuchu konfliktu miedzy
Ukraina a Rosja opowiadat sie z podwyzszeniem poziomu
bezpieczenstwa dostaw w UE poprzez zwiekszenie produk-
cji energii z atomu i wegla. Ponadto unia energetyczna mo-
glaby wspolnie importowac gaz, aby w ten spos6b wynego-
cjowac korzystniejsze warunki.

Pierwotna koncepcja zostala jednak rozszerzona.
W szczegolnosci Niemcy, Austria i Dania chca sprawic,
aby dzieki unii energetycznej zaopatrzenie w energie byto
mniej szkodliwe dla klimatu i bardziej przyjazne dla srodo-
wiska. Jedna z inicjatyw poSwiecona jest rynkowi wewnetrz-
nemu - handel gazem i energia miedzy panstwami czton-
kowskimi ma by¢ fatwiejszy. Inny komponent ma na celu
zwiekszenie wydajnosci energetycznej — dzieki mniejszej
konsumpcji pradu, ciepta i paliwa mozna by zaoszczedzic¢
do 2020 roku ponad 200 mld euro. Kolejny element dotyczy
ochrony klimatu - zaktada sie reforme handlu emisjami,
zwiekszenie iloSci energii produkowanej ze Zrodet odna-
wialnych oraz ciagla elektryfikacje systemu transportowe-
go. Eksperci krytykuja jednak, ze za tym zamierzeniem kryje
sie wiele od dawna juz znanych postulatow.

Jak zwykle sporne jest to, na ile wyznaczone cele sa wia-
zace. Grupa krajow skupiona wokot Wielkiej Brytanii zyczy
sobie ograniczenia kontroli ze strony UE. Niemcy i Dania
zwracaja z kolei uwage na korzysci finansowe wynikajace
z systemu transgranicznej sieci energetycznej, ktéra pozwa-

Malejqce zuzycie energii
wynika rowniez — choc nie tylko
-z kryzysu w strefie euro.

Kraje europejskie wg
Zuzycia energii — porownanie
roku 2013 do roku 2012

B wzrost

bez zmian
spadek

Zuzycie energii w UE, w miliardach ton
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UE WIELU PREDKOSCI

Postepy panstw cztonkowskich UE w zakresie celow klimatycznych i energetycznych do 2020 r.,

cele czastkowe na lata 2011-2013

20% mniej gazow cieplarnianych
w poréwnaniu z 1990 .

20-procentowy udziat energii
@ odnawialnych w ostatecznym

zuzyciu energii

20-procentowe zmniejszenie
zuzycia energii
M na dobrej drodze do realizacji celu

czes$ciowo na dobrej drodze ‘.

do realizacji celu
[l brak perspektyw
Portugalia ‘.

na realizacje celu

W poréwnaniu z poprzednim
rokiem sytuacja:
» poprawifa sie,
4 pogorszyta sie,
pozostaje bez zmian.

lataby skuteczniejréwnowazy¢ wahania w doptywie energii
wiatrowej i stonecznejoraz magazynowac nadwyzki w elek-
trowniach zbiornikowych w Norwegii i na przedgorzu Alp.
Polska, Czechy i Stowacja domagaja sie natomiast wiecej
energii atomowej, wegla i gazu tupkowego, co jest nie do
pogodzenia z celami klimatycznymi. UE chce bowiem ogra-
niczac¢ emisje rowniez po 2020 roku, o przynajmniej 40%
do 2030 roku w poréwnaniu z rokiem 1990. Do tego czasu
udziat energii odnawialnych ma wynosi¢ minimum 27%,
z uwzglednieniem pradu oraz ciepta do ogrzewania i pro-
cesOw przemystowych.

Zaskoczeniem byl spadek zuzycia energii w 2014 roku,
co zawdzieczamy jednak cieptej zimie. Ponadto kilka
panstw cztonkowskich zrobito szybkie postepy w zakresie
rozwoju energii wiatrowej. Mozna to jednak interpretowac
mniej optymistycznie, stwierdzajac, ze cele UE na 2020 rok
byly ewidentnie za mato ambitne. Poprzeczke nalezatoby
chyba zawiesi¢ wyzej rowniez na rok 2030. Jak wskazuja
klimatolodzy, wiaSciwe byloby zatozenie redukcji o przy-
najmniej 55%, co - jak wynika z obliczenn wykonanych przez
Greenpeace - byloby celem jak najbardziej realnym. Orga-
nizacja ta ustalita, ze do 2030 roku UE moze przy niskich
kosztach wytwarzac ok. 70% pradu ze Zzrodet odnawialnych.

Stare elektrownie weglowe i atomowe nalezatoby na-
tomiast wkrétce zamknac, poniewaz nie sa one w stanie
uzupeinia¢ wahan w doptywie energii ze zr6det odnawial-
nych. Im dluzej bedziemy utrzymywac elektrownie weglo-
we i atomowe, tym bardziej wzrosna koszty catego systemu.
Trzeba bedzie bowiem ogranicza¢ produkcje taniej energii

Od lat zuzycie wegla w UE
uparcie utrzymuje sie na poziomie
ok. 60% zuzycia z 1990 roku.
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Mimo znacznych sukcesow w rozbudowie systemu energii
odnawialnych Niemcy wciqz muszq liczy¢ sie z tym, zZe nie
uda im sie osiqgnqc celow klimatycznych na 2020 rok.

odnawialnej, aby pomiesci¢ w sieci nieprzerwang produk-
cje nieelastycznych starych instalacji.

Pierwotnie europejski system energetyczny opierat sie
na wielkich, centralnych fabrykach pradu, jakimi byty elek-
trownie weglowe i atomowe, bedace w rekach nielicznych
koncern6w. W przysztosci nalezy dazy¢ do rozwoju mniej-
szych zrodetl pradu i ciepta, ktére sa ze soba inteligentnie
potaczone i gwarantuja, ze oszczedzanie energii bedzie sie
optacac. Gdyby taki rozdrobniony system przybrat wielka
skale, UE databy wyrazny sygnat reszcie Swiata, pokazujac,
ze ekologiczna transformacja energetyczna wiaze sie z wiel-
kimi szansami gospodarczymi. @

BRAK PERSPEKTYW NA ZMNIEJSZENIE WYDOBYCIA
Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w UE,
1990 . = 100
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

I wegiel kamienny
W wegiel brunatny

ATLAS WEGLA 2015/EUROSTAT

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

ATLAS WEGLA 2015 55



AUTORKI | AUTORZY, ZRODLA DANYCH,

MAPY | GRAFIKI

Wszystkie zrodia internetowe zostaty zweryfikowane
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FUNDACJA IM. HEINRICHA BOLLA

Wzmacnianie demokracji i praw cztowieka, ochrona klimatu i eko-
systemu, promowanie rownych szans i praw bez wzgledu na ptec,
orientacje, pochodzenie etc. — to priorytety Fundacji im. Heinricha
Bolla. Jako niemiecka fundacja zielonej polityki dziafa ona niezalez-
nie poprzez 32 biura w ponad 60 krajach na rzecz zrownowazonego
rozwoju, demokracii pfci, ponadkulturowego porozumienia i migdzy-
narodowego partnerstwa.

Przedstawicielstwo w Warszawie prowadzi od 2002 roku projekty
w obszarach Polityka Migdzynarodowa, Energia & Klimat oraz De-
mokracja & Prawa Cztowieka promujac otwarty dialog miedzy poli-
tyka, gospodarka, srodowiskami akademickimi i spoteczenstwem,
takze ponad granicami. Wspdlne, europejskie wartosci i rownosc¢ sg
kwestig przekrojowa wszystkich regionalnych dziatan biura.

We wspotpracy z lokalnymi partnerami tworzymy forum dla inklu-
zywnej debaty z zielonej perspektywy. Stawiamy na transparentne
i efektywne instytucje publiczne oraz zwigkszanie partycypacji
obywatelskiej. Zalezy nam na dfugofalowej zielonej modernizacji
gwarantujacej trwaty rozwoj spoteczno-ekonomiczny, bezpieczen-
stwo, zdrowie oraz czyste Srodowisko.

Z pasja realizujemy misjg naszego patrona, pisarza i laureata nagro-
dy Nobla Heinricha Bdlla: obrong wolnosci, odwage cywilna, tole-
rancjg i otwartos¢. Wspieramy sztuke i kulturg jako wazne elementy
politycznej edukaciji oraz niezalezne formy samostanowienia.

Wydarzenia, analizy, relacje mozna $ledzi¢ na Facebooku, Twitterze,
www.pl.boell.org i platformie Issuu, a nagrania z debat na YouTube,
Mixcloud.

Fundacja im. Heinricha Bdlla
Zurawia 45, 00-680 Warszawa, pl-info@pl.boell.org

INSTYTUT
NA RZECZ
EKOROZWOJU

Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE) jest pozarzadowa orga-
nizacja typu think-tank powstata w 1990 r. z inicjatywy kilku cztonkow
Polskiego Klubu Ekologicznego. InE zajmuje sie promowaniem

i wdrazaniem zasad oraz rozwigzan stuzacych zréwnowazonemu roz-
wojowi Polski, d3zac do jej proekologicznej restrukturyzacii. Instytut
buduje pozytywne relacje migdzy rozwojem spofecznym i gospo-
darczym a ochrong $rodowiska, wystepujac w interesie obecnego

i przysztych pokolen. Fundacja dziata na styku administracji rzagdowej
i samorzadowej, spoteczenstwa, biznesu i sektora NGO. W kazdym

z tych obszaréw posiada sie¢ kontaktow krajowych i zagranicznych,
co pozwala efektywnie prowadzic i realizowac¢ wieloletnie projekty

0 zasiggu lokalnym i ogdlnokrajowym. Opracowania InE wykorzystuja
parlamentarzysci, przedstawiciele biznesu, urzednicy, naukowcy,
studenci i uczniowie.

Kontakt: ul. Nabielaka 15 lok. 1; 00-743 Warszawa, Poland;
Tel. +48-22-8510402, (03), (04);

ine@ine-isd.org.pl; www.ine-isd.org.pl; www.chronmyklimat.pl;
www.adaptcity.pl.
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Lacznie niemieckie kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego
pochlongly powierzchni¢ dwukrotnie wigksza od Berlina.
PRZYSZt0SC NA KREDYT, s. 20

W teorii handel emisjami jest skutecznym narzedziem, ktére pozwala
ograniczy¢ emisje CO,, gwarantujac jednocze$nie swobode przedsigbiorczosci.
W praktyce okazalo si¢ jednak, Ze system ten nie wniést zadnego znaczacego
wkladu w ochrone klimatu.

SILNY PRZEMYSL, SLABE NARZEDZIA, s. 44

Po raz pierwszy od ponad 30 lat Chiny spalily mniej wegla
niz w roku poprzednim.
CZARNE PALIWO PRZYNOSI STRATY, s. 40

Najwigksze protesty mozna zaobserwowa¢ na Potudniu,
gdzie energetyka weglowa szybko si¢ rozwija.
SZEROKI S0JUSZ CIERPLIWYCH | WYTRWAEYCH, s. 48



