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CELE I METODOLOGIA BADAő:

CelokreŜlenie, jaki wpğyw bňdzie miağa 

niemiecka polityka transformacji energetycznej 

(Energiewende) i zmiana modelu rynku energii 

elektrycznej w Niemczech na konkurencyjnoŜĺ 

polskiego rynku energii elektrycznej

PodejŜcie3-fazowa analiza skupiajŃca siň na utrzymaniu bezpieczeŒstwa 

dostaw energii elektrycznej: 
A) Zwiňkszanie integracji rynku europejskiego i poğŃczeŒ miňdzysystemowych

B) Zapewnienie wystarczajŃcej mocy w Polsce w oparciu o:

1. Technologie o niskim koszcie, wysokiej sprawnoŜci, niskiej emisji 

zanieczyszczeŒ

2. Technologie o krótkim cyklu inwestycyjnym

*do 2020 bňdŃ 

wystňpowaĺ 

niedobory 

energii = 

11 dni rocznie WniosekPolski rynek energii nie speğnia 

podstawowych kryteriów badania!

Ý Niezbňdne natychmiastowe zmiany 

systemowe
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WYKORZYSTANE PROGNOZY ROZWOJU 

EUROPY
National Grid ï

Future Energy 

Scenarios 2015

RTE ïAdequacy 

Report 2015

EU 

Energy, Transport 

and GHG Emissions

Trends to 2050

Energy Brainpool

Experts

Development Plan for meeting 

the current and future

electricity demand for 2016-

2025
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ANALIZY ťRčDĞOWE

ĂEU Energy, Transport and GHG Emissions

Trends to 2050ñ

Raport opublikowany przez Komisjň 

EuropejskŃ w roku 2013. Prognozuje on 

trend do roku 2050 dla cağej Unii 

Europejskiej i dla poszczególnych paŒstw 

czğonkowskich, uwzglňdniajŃc 

szczeg·ğowe charakterystyki krajowe.

Zastosowany scenariusz: "Reference 

Scenario"

ĂWorld Energy Outlook 2015ñ

Coroczna analiza Miňdzynarodowej 

Agencji Energetycznej (IEA). R·Ũne 

scenariusze pozwalajŃ na prognozň 

rozwoju z uwzglňdnieniem cen surowc·w.

Z uwagi na decyzje podjňte na szczycie 

klimatycznym w ParyŨu (XII 2015) 

zastosowano scenariusz: Ă450 Scenarioñ

ZağoŨenia przyjňte w scenariuszach:

Przewidywane ceny nastňpujŃcych 

surowców w Europie:

ÅGaz ziemny

ÅWňgiel kamienny

ÅRopa naftowa

Å Certyfikaty CO2 EU ETS* 

Dane historyczne dotyczŃce parametr·w 

energetycznych dla poszczeg·lnych paŒstw:

ÅWielkoŜci wyprodukowanej energii pochodzŃcej 

z atomu, wňgla, gazu ziemnego oraz energii 

wiatrowej i fotowoltaicznej

ÅZapotrzebowanie na energiň, straty przy 

przesyle i konsumpcja energii

ÅProdukcja energii z paliw oraz Ŧr·değ 

odnawialnych

ÅWielkoŜĺ emisji poza sektorem energetycznym

ZağoŨenia przyjňte w scenariuszach:

*Europejski System Handlu Emisjami
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POLSKI SEKTOR ENERGETYCZNY

średni wiek instalacji energetycznych w Polsce i w Niemczech

*ťr·dğo: Energy Brainpool European Power plant database

Moc 

zainstalowana

(2015)

Á Elektrownie na wňgiel kamienny w Polsce 

sŃ Ŝrednio 14 lat starsze niŨ w Niemczech

Á Elektrownie wňglowe w Polsce majŃ 

przeciňtnie 39 lat, co oznacza, Ũe wkr·tce 

znaczna ich czňŜĺ opuŜci rynek i zostanie 

wycofana z eksploatacji

Á Z drugiej strony Niemcy majŃ o 5 lat 

wiňksze doŜwiadczenie w zakresie 

odnawialnych Ŧr·değ energii wiatrowej i 

fotowoltaicznej

PL DE
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CYKL INWESTYCYJNY W ENERGETYCE
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BezpieczeƵstwo inwestowania wymaga stworzenia warunkƽw regulacyjnych
na ok.	10	lat przed zakoƵczeniem inwestycji
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ROCZNY KOSZT ENERGII WYMAGANY DLA 

POTENCJALNYCH NOWYCH INWESTYCJI

UŜredniony koszt energii elektrycznej: (CAPEX + OPEX + SRMC) / Wyprodukowana energia

Á UŜredniony koszt energii elektrycznej to cena 

energii wyraŨona w odniesieniu do ğŃcznych 

kosztów danej technologii

Á Koszty uwzglňdniajŃ: koszty inwestycyjne i 

operacyjne oraz cağkowite krótkoterminowe koszty 

kraŒcowe podzielone przez wielkoŜĺ 

wyprodukowanej energii

Á W scenariuszu ceny paliw wzrastajŃ zgodnie ze 

scenariuszem ñ450 ppmò w ñWorld Energy Outlook 

2015ò.

Ý Rezultat: rosnŃce ceny gazu i wňgla

Á Technologie sğoneczna i wiatrowa stale zwiňkszajŃ 

sprawnoŜĺ. Dlatego koszt produkcji jednostki 

energii z tych technologii  bňdzie z czasem spadağ.

Á Koszty inwestycyjne i operacyjne oparte sŃ o 

bieŨŃce wartoŜci

Á Z uwagi na cenň CO2 produkcja energii z gazu staje 

siň taŒsza od produkcji energii z wňgla juŨ od roku 

2030.

Á PoniewaŨ elektrownie wňglowe wypychane z rynku 

przez energetykň wiatrowŃ, fotowoltaicznŃ, bloki 

gazowe i import, bňdŃ produkowaĺ mniejszŃ iloŜĺ 

energii, a zatem jednostkowe koszty produkcji 

energii elektrycznej bňdŃ rosnŃĺ.

Ý Wzrost cen gazu i praw do emisji CO2 jest z 

perspektywy LCOE kompensowany wyŨszŃ 

produkcjŃ w jednostkach gazowych 
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TRZYSTOPNIOWE PODEJśCIE
Eliminacja BieŨŃcych 

Niedoborów 
Obecne Plany

Transformacja

Lignite

Energia odnawialna i niskoemisyjna

Pozwoli uniknŃĺ bieŨŃcych 

niedoborów
Pozwoli zaspokoiĺ 

potrzeby do 2022 roku

Pozwala zaspokoiĺ 

dğugoterminowe potrzeby

Dziağania:

ÅpoğŃczenia miňdzysektorowe «

Åenergia wiatrowa i 

fotowoltaiczna

Åelastyczne elektrociepğownie 

gazowe

Polityka bezpieczeŒstwa:

Åujednolicenie polityki 

energetycznej z sŃsiadami

Åkontynuacja energii wiatrowej i 

zainicjowanie fotowoltaicznej

Årozwój gazowych 

elektrociepğowni blokowych

Niedobory przychodów:

ok. 0,4 mld úrocznie (2021)

Dziağania:

ÅpoğŃczenia z Niemcami «

ÅdğugoŜĺ Ũycia elektrowni «

Åenergetyka odnawialna «

Polityka bezpieczeŒstwa:

ÅczňŜciowe lub cağkowite 

wyğŃczenie poszczeg·lnych 

instalacji (w r·Ũnych 

terminach)

Åsystem aukcyjny energii 

wiatrowej w kw. III i IV 2016 r

Koszt: marginalny

Dziağania:

ÅpoğŃczenia miňdzysektorowe «

Åenergia fotowoltaiczna i wiatrowa 

(na lŃdzie i morzu)

Årozw·j gazowych elektrociepğowni 

blokowych

Polityka bezpieczeŒstwa:

Åregionalna integracja rynku 

energii elektrycznej w regionie 

bağtyckim ïBEMIP

Åkontynuacja rozwoju polityki 

energetyki wiatrowej i 

fotowoltaicznej

Åinfrastruktura gazowa

Niedobory przychodów:

Åok. 2,3 mld úrocznie (2040)
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SZCZEGčĞY SCENARIUSZY

I KLUCZOWE WYNIKI RAPORTU
Eliminacja bieŨŃcych niedobor·w

Wnioski i rekomendacje: Skutki:

ÁZ powodu wieku ok. 6,5 GW mocy zainstalowanej 

zostanie wyğŃczonych z eksploatacji do 2022 

ÁDodatkowe 4GW mocy w porównaniu do kroku 

ĂObecne Planyñ ma zaspokoiĺ potrzeby 

energetyczne  do 2021 roku

ÁW latach 2022 i 2025 oraz od 2028 roku mogŃ 

pojawiĺ siň niedobory energii

ÁNegatywny cashflow producentów energii:

0,3 ï0,4 mld úrocznie w 2020 i 2021 roku

ÁUnikniňcie niedoborów energii do 2021 r.

ÁBezpieczeŒstwo dostaw

ÁZmniejszenie emisji CO2 poprzez zastŃpienie 

wňgla importem, gazem i OZE

ÁIntegracja Polski z europejskim rynkiem energii
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SZCZEGčĞY SCENARIUSZY

I KLUCZOWE WYNIKI RAPORTU
Transformacja

Wnioski i rekomendacje: Skutki:

Dodatkowa moc zainstalowana

ÁDo roku 2040 ok. 17 GW mocy zainstalowanej w 

elektrowniach konwencjonalnych opuŜci rynek ze 

wzglňdu na wiek 

ÁAby zachowaĺ r·wnowagň popytu i podaŨy w 2040 

niezbňdne bňdŃ dodatkowe 43 GW nowych mocy 

ÁDğugofalowŃ alternatywŃ dla elektrowni wňglowych 

sŃ elektrownie i elektrociepğownie gazowe

ÁNegatywny cashflow producentów energii:

0,3 ï2,3 mld úrocznie w latach 2020 - 2040

ÁUnikniňcie niedobor·w energii do 2040 r.

ÁBezpieczeŒstwo dostaw

ÁTransformacja w kierunku niskoemisyjnych Ŧr·değ 

energii (OZE i gazu)

ÁPonad piňciokrotny wzrost mocy w OZE z obecnych 

5 GW do ponad 30 GW w roku 2040

Á Integracja Polski z europejskim rynkiem energii

5 GW

2 GW

2 GW

9 GW

1 GW

18.25 GW

5.5 GW

42.75 GW

Wňgiel
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ROZWčJ POĞłCZEő MIŇDZYSYSTEMOWYCH I 

POWIłZAő Z EUROPEJSKIM RYNKIEM ENERGII

PoğŃczenia miňdzysystemowe ze SzwecjŃ, LitwŃ i Niemcami/Czechami/SğowacjŃ

42.4 TWh

55.2 TWh
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Scenariusz ĂTransformacjaò

Koszt importowanej 

energii elektrycznej 

w 2040 roku

4 mld ú

Koszt energii z 

nowych elektrowni 

gazowych w 2040

roku

7 mld ú

Import energii 

elektrycznej pozwala na 

oszczňdnoŜci na 
poziomie 3 mld ϵ

Á Obecnie Polska nie wykorzystuje w peğni wielu poğŃczeŒ 

miňdzysektorowych z krajami sŃsiadujŃcymi, ze wzglňdu 

na ograniczenia sieciowe

Á NajwaŨniejszŃ kwestiŃ jest rozwiŃzanie problem·w sieci 

energetycznych i jak najszybszy rozwój importu/eksportu 

energii

Á Aby uzyskaĺ peğnŃ niezaleŨnoŜĺ energetycznŃ Polska 

musiağaby zainwestowaĺ w wiele nowych elektrowni

Á PoğŃczenia importowe dziağajŃ przez 83% dni w roku, aby 

zapewniĺ Polsce bezpieczeŒstwo energetyczne

Á Import energii elektrycznej pozwoli zaoszczňdziĺ nawet do 

3 mld úw skali roku (2040) w stosunku do nowych 

inwestycji energetycznych w Polsce i nawet 6,5 mld úw 

stosunku do nowych elektrowni wňglowych

23 %
Udziağ 

konsumpcji 23 %
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KLUCZOWE WNIOSKI I REKOMENDACJE
Scenariusz Cel Dziağanie WdraŨanie

Obecne Plany
Ograniczenie bieŨŃcych 

niedoborów energii

ÁWydğuŨenieŨywotnoŜci

ÁSystem aukcyjny energii wiatrowej

ÁWykorzystanie istniejŃcych poğŃczeŒ 

miňdzysystemowych

ñW trakcie 

wdraŨania?!ò

Eliminacja BieŨŃcych 

Niedoborów

Ograniczenie

11-dniowych niedoborów 

w skali roku do 2021

Zwiňkszenie produkcji energii:

ÁElektrociepğownie blokowe

ÁEnergia wiatrowa i fotowoltaiczna

ÁIntegracja miňdzysystemowa

ĂOdteraz!ò

Transformacja

Transformacja rynku 

energii:

ÁCzysty i efektywny

ÁElastyczny i 

nowoczesny

ÁNiskie koszty

ÁRegionalna integracja w regionie 

bağtyckim ïBEMIP, Offshore

ÁDalszy rozwój energii wiatrowej i 

fotowoltaicznej

ÁInfrastruktura gazowa

ĂOd jutra!ò

Wyzwania

Á Budowa infrastruktury gazowej (gazociŃgii LNG)

Á PrzeglŃd infrastruktury ciepğowniczej (opcja no-regrets)

Á Stworzenie systemowych ram i regulacji do przeprowadzenia 

transformacji
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KLUCZOWE WNIOSKI ïBILANS KORZYśCI 

KOSZTÓW

Analiza pokazuje dane rynkowe dla potencjalnej transformacji polskiego rynku energii 

jako zachňta do dalszych analiz finansowych dotyczŃcych konkretnych technologii i 

rozwiŃzaŒ

Scenariusz Koszty KorzyŜci WdraŨanie

Obecne Plany Marginalne Brak BezpieczeŒstwodostawŹ

Eliminacja BieŨŃcych 

Niedoborów

do 0,4 mld úrocznie

/ 0,22 Ct/kWh

(2021)

20% RES

(2020)

BezpieczeŒstwo dostawŷ

NiezaleŨnoŜĺ energetycznaŹ

Transformacja

do 2,3 mld úrocznie* 

/ 0,96 Ct/kWh

(2040)

33% RES

(2040)

BezpieczeŒstwo dostawŷ

NiezaleŨnoŜĺ energetycznaŹ

* �Á�o�]���Ì���i�������}�•�Ì���Ì�'���v�}�‘�����v�����]�u�‰�}�Œ���]��3 miliardy ϵ


