12 KROTKICH LEKCJI

0 WEGLU | SWIECIE

W weglu zmagazynowana jest energia sfoneczna
milionéw lat, kt6ra uwalnia si¢ podczas spalania.

W wyniku tego procesu do atmosfery przedostaje sie
duzo dwutlenku wegla i metali ciezkich.

Jest to dla klimatu, $srodowiska

i ludzkiego zdrowia.

N

‘ Ogromne szkody powoduje ré6wniez wydobycie wegla.
Niszczenie przyrody, zanieczyszczanie wéd, uszkadzanie
domoéw i ulic oraz przesiedlanie calych wsi to stale elementy

funkcjonowania ZAROWNO KOPALNI GEEBINOWYCH,
JAK | ODKRYWKOWYCH.

Elektrownie we¢glowe maja
% niski wspélczynnik sprawnosci.
Znaczna cz¢$¢ energii

Mimo wszystko wegiel w formie ciepla.

jest po ropie
nos$nikiem

energii na Swiecie. a
o'o

Mimo dzialan podejmowanych na rzecz ochrony klimatu

w wymiarze politycznym emisje ze spalania wegla w Europie
nadal sa znaczne. Najwi¢ksza ponosza za to
Niemcy, Wielka Brytania i Polska.

Nasze rzady opowiadaja sie za ochrona Mimo wszystko przemysl weglowy

klimatu. Jesli globalna temperatura nadal otrzymuje .

zwigkszy si¢ o ponad 1,5 stopnia Panstwa czlonkowskie UE wpompowuja
Celsjusza, nie bedzie juz mozna w projekty weglowe miliardy z pieniedzy
uporac si¢ z podatnikéw.

zmian klimatycznych.

Projekty weglowe finansuja
na calym $wiecie nie tylko
banki prywatne. R6wniez
mie¢dzynarodowe banki ds.
rozwoju dofinansowuja wegiel
z ’
chcac w ten sposéb walczyé

z ub6stwem.

Przedstawiciele sektora weglowego
maja dobre kontakty i HAMUJA proces
przechodzenia na energie odnawialne
poprzez struktury lobbingowe, hojny
sponsoring kampanii wyborczych oraz
finansowanie sceptykéw zmian klimatu.

‘ Aby mozna bylo zrealizowaé¢
cel klimatyczny, 80% znanych

rezerw wegla musi POZ0OSTAC
W ZIEMI.

Rosnie globalny sprzeciw przeciwko kopalniom

odkrywkowym i innym projektom weglowym.
przybiera wiele form - zywych laficuchéw,

blokad, demonstracji i kampanii internetowych.

i N WS

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla i przej$cie na energie
odnawialne to glbwne wyzwania naszych czaséw.

poszukuje si¢ na calym §wiecie. Przyniosa one gl¢bokie zmiany
w naszym spoleczenstwie.




TWARDOSC | SUCHOSC SA W CENIE
Rodzaje wegla brunatnego i kamiennego

w procentach

|t
wegiel ptomienny

e _ wartos¢ energetyczna
eg el gazowy
wegiel ortokoksowy
wegiel semikoksowy

wegiel twardy
wegiel kamienny

w procentach

czesci lotne**

* w kapilarach
10 ** m.in. weglowodory, metan,
azot, amoniak
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WSZYSTKO ZACZELO SIE W KARBONIE

Okres powstania najwazniejszych zasobow wegla kamiennego i brunatnego na $wiecie M wegiel kamienny [l wegiel brunatny
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ZASOBY WEGLA NA SWIECIE
Gfowne ztoza wegla kamiennego i brunatnego

W Wegiel kamienny [l Wegiel brunatny

ATLAS WEGLA 2015/ENC. BRITANNICA



MAPA ZAGLEBI WEGLOWYCH W POLSCE

Zaglebi
5oniﬁsi‘
\ Zaglgbie

Zaglebie Lubelskie
Velchalnwskie

Zaglebie . Zaggbie

Zagiehie
Turoszowskie

. wegiel kamienny . wegiel brunatny

ATLAS WEGLA 2015/AGH



mid ton

STRUKTURA | ZMIANA ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO
W POLSCE W OKRESIE 1990-2014
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Nazwa ztoza
(R - roz-
poznane

szczegotowo,

P — rozpozna-
ne wstepnie)

Zasohy
bilansowe
koniec
2014 r.
[min ton]

Miazszosé
wegla
[m]

PERSPEKTYWICZNE Zt0ZA WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

Gteboko$é
spagu ztoza
[m ppt]

Grubos$é
nadktadu

[m]

Wartosé
opatowa
[keal/kg]

Srednia
zawartos¢
siarki [%]

Wartos¢

ztoza wg J.R.

Kasinski et
al., 2006
[mln zi]

Gubin (R)

1577,5

31701

Rogozno (P)

419,1

16997

Ztoczew (R)

611,9

7357

Trzcianka (R)

300,1

2411

Mosty (P)

175,4

1134

ATLAS WEGLA 2015/PIG-PIB




ELEKTROENERGETYKA | HUTNICTWO
Wydobycie wegla kamiennego wg przeznaczenia, Szacunki za 2013 rok,

w milionach ton
34

Kanada

["1 wegiel energetyczny
[ wegiel koksowy

ATLAS WEGLA 2015/WCA




SCHYLEK WEGLA W JI;‘(‘):PIWVLASNEJ 0JCZYZNIE
Zmiany w wydobyciu weglakamiennego w Wielkiej Brytanii

Zagtebia weglowe

Kopalnie gtebinowe

A istniejace w okresie strajkow
gorniczych 1984/1985

A jeszcze czynne, zamknigcie
planowane na koniec
2015 roku

A jeszcze czynne, w rekach
zatogi

A w rekach zatogi, otwarcie

planowane na koniec 2015 roku

ATLAS WEGLA 2015/ATLAS DER GLOBALISIERUNG, DECC
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ZAGLEBIA WEGLA BRUNATNEGO
Lokalizacje kopalni wegla brunatnego i koncernow wydobywczych
w Niemczech oraz na terenach przygranicznych

ATLAS WEGLA 2015/RWE

Helmstedt Gubin
Chociebuz ’
Halle ‘

Kolonia ’

Lipsk /

Akwizgran a
: PO " Most
Niemcy: Sokolov

Zagtebie Nadrenskie, RWE

Zagtebie Helmstedt, Mibrag (ztoze niemal wyczerpane)
Zagtebie Srodkowoniemieckie, Mibrag

Zagtebie tuzyckie, Vattenfall

Polska: Czechy:
Gubin-Brody, PGE (w planach) & Most, MUS
Tur6w, PGE @ Sokolov, SU



NIEPOKOJACY POTENCJAL

Wydobycie, rezerwy i zasoby migkkiego wegla brunatnego w roznych regionach Swiata,

w miliardach ton

szacowane faczne
wydobycie od 1950 roku

rezerwy (wydobycie mozliwe pod wzgle-
dem ekonomicznym i technicznym)

[ zasoby (potwierdzona obecno$c z16z,
brak jednoznacznych informacji

co do mozliwoSci eksploatacii)
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Najwazniejsze kraje wydobywajace wegiel brunatny
w milionach ton, 2013 rok

E Australia

E Indonezja

E Rosja

WL Swiat
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PROCES WYCOFYWANIA SIE Z EKSPLOATACJI WEGLA
Wzrosty i spadki wydobycia wegla w Niemczech, w milionach ton
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ZGUBNY DWUTLENEK WEGLA
Emisje zwigzane z procesem wytwarzania energii,
w gigatonach na rok 2012 rok, w procentach

5 -

I wegiel
I ropa
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[ pozostate
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Wzrost i utrzymywanie sig zawartosci dwutlenku wegla od 1870,

w czasteczkach na milion (parts per million, ppm)
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atmosferaw 2013 r.

ATLAS WEGLA 2015/GCP



UNIKANIE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PRZYSZLOSC
Najwieksi emitenci dwutlenku wegla i metanu w wyniku wydobycia i spalania wegla;
koncerny prywatne i panstwowe; facznie w latach 1988-2013, w miliardach ton CO, ekwiwalentnego*

M przedsiebiorstwo prywatne (krajowe)

[ przedsigbiorstwo prywatne (migdzynarodowe)
M przedsigbiorstwo panistwowe
M (byly) przemyst paristwowy

[z BP, Wielka Brytania
L3 Occidental, USA

Peabody Coal, USA L3 Anadarko, USA
Zwigzek Radziecki [ Poiska |
Cyprus Amax, USA

Arch Coal, USA l
BHP Billiton, Australia
ExxonMobil, USA
Coal ndia, Indie. ... Luminant, USA |
. UK Coal, Wielka Brytania
Anglo American, @
4,7 Wielka Brytania Westmoreland Mining, USA

Alpha Natural ‘ -
Resources, USA Czechostowacja

Kiewil Mining, USA
Consol Energy, USA '

‘ North American Coal, USA
. RAG, Niemcy
RWE, Niemcy
3,2
Glencore Xtrata, Szwajcaria
Sasol, RPA

ATLAS WEGLA 2015/RICHARD HEEDE / CLIMATE ACCOUNTABILITY INSTITUTE

Rio Tinto, Wielka Brytania

. Murray Coal, USA

. . British Coal, Wielka Brytania

Singareni Collieries, Indie

* Zdolnos¢ do wptywu na globalne ocieplanie wyrazona w ekwiwalencie emisji CO, (1 tona metanu = 25 ton CO,). — Zwiazek Radziecki 1988-1991, Rosja, Ukraina i Kazachstan od 1992,
Czechosfowacja 1988-1992, Czechy od 1993 r.



OBFITOSC PALIWA
Najwieksze kopalnie odkrywkowe wegla kamiennego wg rezerw,
w miliardach ton

North Antelope Rochelle, USA.
Najwigksza kopalnia odkrywkowa
0 powierzchni 260 km?, dziatajaca
od 1983 r. Co roku wydobywa

sie tam 100-110 miliondw ton,

co daje kopalni drugie na $wiecie
miejsce pod wzgledem wielko$ci
wydobycia.

Rezerwy: 2,3 miliarda ton

Black Thunder, USA. Druga naj-
wigksza kopalnia odkrywkowa na
Swiecie 0 powierzchni 132 km?,
dziafa od 1977 roku. Pod wzgle-
dem wielko$ci wydobycia — 115
miliondw ton — jest to najwigksza
kopalnia na $wiecie.

Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Peak Downs, Australia.
Kopalnia uruchomiona w 1972
roku, roczne wydobycie na
poziomie 10 miliondw ton.
Rezerwy: 1,1 miliarda ton

Caballo, USA. Kopalnia dziata
od 1978 roku, roczne wydobycie
wynosi ok. 20 milionéw ton.
Rezerwy: 0,9 miliarda ton

Raspadskaja, Rosja. Dwie ko-
palnie gfgbinowe i jedna kopalnia
odkrywkowa. Kompleks dziata od
1977 roku. t.aczne roczne wydo-
bycie wynosi 14 milionéw ton.
Rezerwy: 0,8 miliarda ton

Haerwusu, Chiny. Kopalnia

0 powierzchni 67 km?, dziatajaca
od 2008 roku. Roczne wydobycie
wynosi 20 milionéw ton.
Rezerwy: 1,7 miliarda ton

Hei Dai Gou, Chiny. Planowane
wydobycie na powierzchni 43 km?,
kopalnia dziafa od 1999 roku.
Planowane wydobycie roczne na
poziomie 31 miliondw ton.
Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Moatize, Mozambik.

Weiaz rozbudowywana kopalnia,
uruchomiona w 2011 roku.
Planowane roczne wydobycie
na poziomie 11 miliondw ton.
Rezerwy: 1,5 miliarda ton

Mount Arthur, Australia.

Kopalnia dziafa od 1968 roku,
roczne wydobycie na poziomie 16
milionow ton.

Rezerwy: 1 miliard ton

Cerrejon, Kolumbia.

Kopalnia dziata od 1985 roku,
roczne wydobycie na poziomie
32-40 milion6w ton.

Rezerwy: 0,8 miliarda ton

Dla poréwnania — Hambach, Niemey. 85 km?, kopalnia uruchomiona w 1978 roku.
Roczne wydobycie wegla brunatnego na poziomie 40 milionéw ton.

Rezerwy: 1,8 miliarda ton

ATLAS WEGLA 2015/MINING TECHNOLOGY



WZROST W ZtYM KIERUNKU
Zwiekszanie powierzchni wydobycia kopalni odkrywkowych wegla brunatnego w Niemczech
i przygranicznej czesci Polski

Guben @\ @ Gubin

Janschwalde-Nord

Gubin-Brody

POLSKA

Erkelenz Sprewa
[

Garzweiler Il

i R 10 km
@ Grevenbroich en

Frimmersdorf q o
@ Neurath Chociebuz

Zagiebie Nadreriskie Negeraufem il | Zagiebie Luzyckie | Nysa
Welzow- Sud Il Sp
Goldenberg
’. Schwarze
Pumpe

Il obecne wydobycie @ clektrownia
¥ planowane wydobycie @ miasto

ATLAS WEGLA 2015/WIKIPEDIA, GRUNE LIGA



BRUTALNE NISZCZENIE GORSKICH SZCZYTOW
,Scinanie szczytow gor” w Appalachach w USA

Widok pierwotny

M skata
M zioze
M rzeka
l las

Usuwanie szczytu
Nadktad, transport szkodliwych
substancji w dot rzeki

nadkfad

Koniec eksploatacji

Nawet przy zastosowaniu
nawozenia rozwoj roslinnosci
na hatdach jest ograniczony.

ATLAS WEGLA 2015/MOUNTAIN JUSTICE



NIEBEZPIECZNI SASIEDZI
Dziesig¢ najbardziej szkodliwych dla zdrowia elekirowni spalajagcych wegiel brunatny
i kamienny w Niemczech wg lat ludzkiego zycia, straconych wskutek emisji, stan na 2010 r.

Vattenfall
Il RWE

- EON

E-

3.986

ATLAS WEGLA 2015/GREENPEACE



ILE KOSZTUJA ZWOLNIENIA LEKARSKIE?
Koszty zwigzane z pogorszeniem stanu zdrowia w wyniku dziafalnosci elektrowni spalajacych wegiel kamienny i brunatny (dane za 2009 rok)
oraz potozenie 20 najbrudniejszych elektrowni weglowych w UE

ATLAS WEGLA 2015/HEAL

koszty per capita, w euro FI
WV totwa [1 Elektrownie weglowe ze szcze-
SE Szwecja 11 ki i i gélnie wysokim poziomem
PT Portugaia 18 oszty kilowatogodziny, SE EE o ! )
AT Austria 1o W eurocentach 7 emisji szkodliwych dla zdrowia
DK Dania i do3 LV 1 Maritsa lztok 2, BG 11 Longannet, GB
BE Belgia 112 310 IE DK 2 Turceni, RO 12 Isalnita, RO
IT Wiochy B4 7 3 Belchatow, PL 13 Galabovo, BG
ES Hiszpania [ RE W 10-20 4 Megalopolis A, GR 14 Novaky, SK
NL Holandia H 23 [ | powyzej 30 GB NL 5 Janschwalde, DE 15 NiederauBem, DE
HU Wegry W 2 M brak danych 5 5 PL 6 Rovinari, RO 16 Lippendorf, DE
FR Francja I 29 BE 16 .8 3.9 7 Drax, GB 17 Bobov Dol, BG
Fl Finlandia Il 32 18 8 Turéw, PL 18 Prunérov, CZ
IE Irlandia | 45] Cz 9 Kozienice, PL 19 Deva, RO
HR Chorwacja | 55] 14 10 Romag Termo, RO 20 Rybnik, PL
6B Wielka Brytania I FR
DE Niemcy
TR Turcja T

$rednia IH
SI Stowenia PT
SK Stowacja IT
PL Polska 216 ES
CZ Czechy L 271]
RO Rumunia 293
EE Estonia 332
GR Grecja 363
BG Bulgaria

RS Serbia 680



KROTSZE ZYCIE
Roczne konsekwencje zdrowotne dziatalnoSci elektrowni weglowych
w UE*, stan na 2009 r.

przedwczesne zgony

18.200

21 dni przyjmowania
k=2 lekarstw
miliona

ATLAS WEGLA 2015/HEAL

41

miliona stracone dni robocze

*27 krajow (bez Chorwacii). Badanie obejmowato réwniez Serbie i Turcje, ale kraje te nie zostafy
tutaj uwzglednione.



S02 [0)4 PYLY (TSP)
Zrodto
2010 2013 2010 2013 2010
Ogotem ze wszystkich zrodet 973,6 846,8 866,8 798,2 445,3
elektrownie i elektrocieptownie

% zawodowe, cieptow';ie 728,6 638,4 423,9 405,2 19,4

= przemyst 81,0 85,3 11,2 315 18,5
=
&

= gospodarstwa domowe 128,3 122,9 44,7 43,5 64,7



WYDOBYCIE WEGLA BRUNATNEGO, ZDJETY NADKEAD, WYPOMPOWANA WODA ORAZ ZAWODNIENIE
W POLSKICH KOPALNIACH 0D POCZATKU DZIALALNOSCI DO KONCA 2008 R.

llo$¢ wody Sredni wskaznik
by wypompowanej zawodnienia
[miIn m3] [m3/t]

Wegiel

Kopalnia [min ] [min m3]

Adamow 177,9 1170,4 2911 16,36

ATLAS WEGLA 2015 / WEGIEL BRUNATNY, NR 4

Betchatow 816,1 3471,5 7106 8,1

Konin 534,9 2811,1 4368 8,17

Turow 840,2 1841,4 886 1,05

tacznie 2369,1 9300,4 14 539 6,14




PODZIEMNE KATASTROFY

Wypadki w kopalniach wegla, w ktorych zgineto ponad 200 0s6b, lata 1900-2014

najwieksza katastrofa w okreslonym kraju
lub na okreslonym kontynencie

Wrexham, Wielka Brytania, 1934 r. Eksplozja
i wywotany przez nig pozar w walijskiej kopalni
Gresford pochtongly 266 istnien ludzkich.

Senghenydd, Wielka Brytania, 1913 r.
Dwie eksplozje w kopalni Universal Colliery
w walijskiej miejscowosci Senghenydd
kosztowaly zycie ok. 440 gornikéw. Za
przyczyng tragedii uznano naruszenia
przepisow bezpieczenstwa. To najwigksza
katastrofa w historii brytyjskiego gonictwa.

Aberfan, Wielka Bryta-
nia, 1966 r. Osuniecie sie
hatdy nadkiadu zasypato
w walijskiej wsi 116
dzieci i 28 dorostych,

z ktorych wiekszos¢
przebywata w tym czasie
w szkole.

Marcinelle, Belgia, 1956 r.
W wyniku pozaru w kopalni
Bois du Cazier zgineto

262 gornikow, w tym 136
wioskich imigrantow. Za
gféwna przyczyne tragedii
uznano przestarzate wypo-

Alsdorf, Niemcy, 1930 r. Eksplozja

Bockum-Havel, Niemcy, 1908 r.
Eksplozja gazéw kopalnianych

i wywotane przez nig pozary w kopalni

Radbod zabity 348 gornikow.

gazow kopalnianych w kopalni Anna
pochfongta 271 istnien ludzkich.

ATLAS WEGLA 2015/ WIKIPEDIA

Vélklingen, Niemcy, 1962

nianych w kopalni Luisenthal zabita 299 gornikow.
Znane juz wczesniej systemy bezpieczenstwa wdrozo-
no w niemieckich kopalniach dopiero po tej tragedii.

r. Eksplozja gazow kopal-

Bergkamen, Niemcy, 1946 r.

W wyniku eksplozji gazéw kopal-

nianych lub pyfu weglowego w

kopalni Grimberg 3/4 na gteboko-
$ci 930 m zgineto 405 gornikow.
To najwigksza katastrofa w historii

niemieckiego gornictwa.

Soma, Turcja, 2014 r. W wyniku pozaru wywo-
fanego samozapfonem w zaniedbanej kopalni
ginie 301 gornikow, wigkszos¢ z powodu
zatrucia tlienkiem wegla.

Zonguldak, Turcja, 1992 r. W wyniku eksplozji
metanu w kopalni Kozlu zgineto 263 gornikow.

kL

Omuta, Japonia, 1963 r.
W wyniku eksplozji pytu
weglowego w kopalni
Mitsui Miike zgineto

458 gornikow, a 555
odniosto obrazenia.

Fukuoka, Japonia, 1965 r. W wyniku eksplozji gazow
kopalnianych w kopalni Yamano zgineto 236 gornikow.

Guangxi, Chiny, 2001 r. W wyniku zalania kopalni
zgingfo 200 gonikow.

Benxi, Chiny, 1942 r. Najwigksza katastrofa na cafym $wiecie. Po eksplozji
pylu weglowego kierownictwo kopalni kazato zamkna¢ wejscie do kopalni

w celu opanowania pozaru, nie ewakuujac zafogi. Przypuszcza sie, ze zgi-
nefo 1549 gornikow. Badania przeprowadzone po zakoriczeniu japonskiej
okupaciji wykazaly, ze wigkszo$¢ 0sob zmarta wskutek uduszenia.

Fuxin, Chiny, 2005 r. W wyniku eksplozji
gazow kopalnianych w kopalni wegla

kamiennego Sunjiawan zgingfo ponad 210

Datong, Chiny, 1960 r.
W wyniku eksplozji
gazu w kopalni wegla

sazenie i zfe przeszkolenie 55 Z3
zalogi. 4 8 (6
11
% m(:uurriéres, Francja, 1906 r.
W wyniku eksplozji pytu weglo-
wego zgingfo 1099 gornikow.
Mozliwg przyczyng katastrofy
byfo stosowanie pod ziemia
lamp z otwartym ogniem. Od
dawna znane byty juz lampy
z odpowiednim zabezpieczeniem,
ale byly one znacznie drozsze. To
najwieksza katastrofa w historii
europejskiego gornictwa.
Dawson, USA, 1913 r. W wyniku eksplozji ﬁ,
dynamitu w kopalni Stag Canon w Nowym
Meksyku zgineto 263 gornikow. l !
Monongah, USA, 1907 r. W wyniku
eksplozji pylu weglowego zgineto
oficjalnie 362 gornikow. Nieoficjalnie
liczbg ofiar szacuje sig nawet na 500. To Wankie, Rodezja/Zimbabwe, 1972 r.
najwigksza tragedia w kopalniach wegla W wyniku eksplozji metanu i pylu
W Ameryce. weglowego w kopalni Wankie-2 zgingto
426 gornikow.
Rostraver, USA, 1907 r.
Otwarty ptomien lampy Sasolburg, RPA, 1960 r. Zawalenia
doprowadzit do eksplozji sig kopalni Coalbrook nie przezyto 435 gornikow.
w kopalni Darr. Zginglo gornikow. Szacuje sie, ze 900 wspornikow
239 mezczyzn i chfopcow. byto w zlym stanie. To najwigksza tragedia

w historii afrykariskich kopalni wegla.

Cherry, USA, 1909 r. W0z z sianem dla pracujacych pod
ziemig mutéw zapalit sie od pochodni. Ogien i trujace gazy
zabity 259 mezczyzn i chfopcow.

gazy kopalniane: wybuchowa mieszanka powietrza i metanu

kamiennego Laobaidong
zginely 682 osoby.

Dhanbad, Indie, 1975 r. W wyniku eksplozji i zalania kopalni w
miejscowosci Chasnala zgingfo oficjalnie 372 gérnikow. Podaje
sie, ze ofiarami byto ponadto 130 pracownikéw kontraktowych.

Dhanbad,
w kopalni Dhori zgineto 268 gornikow.

Indie, 1965 r. W wyniku eksplozji i pozaru




TRUDNA SYTUACJA KOBIET

Problemy zwiazane z przesiedleniem w wyniku realizacji czterech
projektow budowy kopalni wegla w indyjskim stanie Jharkhand,
ocena jakosciowa wywiadow przeprowadzonych z poszkodowanymi

kobietami w latach 2001-2009

Korzy$ci materialne zwigzane z odszkodo-
waniem za catkowitg utrate wiasnosci zie-
mi i nieruchomo$ci trafiajg do mezczyzny
(ksiazeczka oszczgdnoSciowa, zakup i uzyt-
kowanie motocykli). Kultury plemienne nie
znaja tradyciji zaleznosci materialnej kobiet
od mezczyzn, ktéra wplywa negatywnie na
wiezy spofeczne i poczucie wiasnej wartosci.

Wiele rodzin zyje w gorszych warunkach
niz wezesniej. Z powodu niepewnej sytuacii
materialnej domy nie s3 rozbudowywane
i remontowane. Prawie nigdzie nie ma toalet.
Diuzsze zatrzymywanie sig u krewnych pro-
wadzi do sytuacji stresowych.

Mieszkancy nie otrzymali odszkodowania za
utrate wiasno$ci wspolnej ziemi — pastwisk,
drobnych upraw i zrodef, wykorzystywanych
przede wszystkim przez kobiety.

Produkcja migsa na wiasne potrzeby nie jest
juz mozliwa, poniewaz nie ma ziemi, gdzie
mozna by wypasac wigksze zwierzeta.

Bez ziemi uprawnej i lasow, gdzie mozliwe
byto tradycyjne zbieractwo owocow, kwia-
tow, ziot lecznicznych i opalu — rowniez na
sprzedaz — pozostaje jedynie praca w domu.

Nie ma juz stawdw i zrodef. Czgs$¢ nowych
miejsc, gdzie mozna sig umy¢ i wykapac,
znajduje sie w znacznej odlegtosci, ktorej
pokonanie zajmuje duzo czasu. Poniewaz

znikajg lasy, prawie dwie trzecie kobiet ma
trudnosci ze znalezieniem dyskretnego miej-
sca na toalete.

W wyniku przesiedlenia zwigkszyta sig od-
leglos¢ do szpitala. Pogorszyt sie dostep
do publicznej sfuzby zdrowia. Pofowa kobiet
korzysta z prywatnych, ptatnych osrodkow.
Wzrést tez popyt na usfugi tradycyjnych
uzdrowicieli — kiedy$ dotyczyt dwoch trze-
cich rodzin, a dzisiaj juz trzech czwartych.

Utrata wiekszo$ci wiasnosci wywotata szok.
Wielkim obcigzeniem sg niepewno$¢ miej-
sca zamieszkania i pracy, wzrost przemocy
domowej i alkoholizm mezow. Picie poza do-
mem zastepuje tradycyjne, ale umiarkowane
spozywanie w domu- trunkéw produkowa-
nych przez kobiety.

Niemal zadna z kobiet nie otrzymafa pracy
w przedsigbiorstwie wydobywczym. Sposrod
mezczyzn pracy nie dostafa ok. jedna trzecia.

Dzieki odszkodowaniom i pracy najemnej
w kopalniach mezczyzni majg gotowke,
ktéra moga wyda¢ poza domem. Kobietom
w podejmowaniu zatrudnienia przeszkadza
tradycja.

Bez starych struktur, na ktérych opierafo sig
zycie wiejskich spofecznosci, rozluzniajg
sig mocne kiedy$ wigzy spofeczne. Znikaja
formy wzajemnej pomocy i rozwigzywania
konfliktow.

ATLAS WEGLA 2015/ AHMAD/LAHIRI-DUTT

Zagtebie wegla kamiennego Jharkhand
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INNA CENA ENERGII

Koszty dodatkowe wynikajace z zanieczyszczenia Srodowiska
w wyniku produkciji energii, wyliczenie Federalnego Urzedu
ds. Srodowiska za 2010 r., w eurocentach za kilowatogodzing
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HOJNOSC RZADOW

Posrednie i bezpoSrednie subwencje zwigzane z eksploatacja
wegla w UE i w wybranych jej panstwach cztonkowskich,

w milionach euro

Il 2008
Il 2009
¥ 2010 @

2011 Irla

2012

| 360 |
- | |
v

| KT

9.740

tacznie UE
+ 28 panstw

ATLAS WEGLA 2015/ECOFYS



UDZIAL POSZCZEGOLNYCH ZRODEL W RYNKU ENERGII
W NIEMCZECH

taczna produkcja energii elekirycznej w podziale na nosniki, 2013 r.,
w procentach

11,9

atom | woda

40,5 47 22,6 10,1

| wegiel | gaz ziemny |
geotermia/inne

1,80.70,4

ATLAS WEGLA 2015/REN21



POMOC PUBLICZNA DLA GORNICTWA
WEGLA KAMIENNEGO W LATACH 1990 - 2012
(W CENACH W 2010 ROKU)

160

B pomoc publiczna
140 w danym okresie

W warto$¢ skumulowana
120

100
80
60

40

gl N M
N n B [

1990-1994 I 1995-1999  2000-2004  2005-2009 I 2010-2012 I

ATLAS WEGLA 2015/ WISE



LICZBA KOPALN | ZATRUDNIENIE W GORNICTWIE WEGLA KAMIENNEGO
W LATACH 1989-2009

Liczba kopaln
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60—
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[ Liczba kopaln
M Zatrudnienie

— 450

I~ 400
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~ 300

~ 250

= 200

- 150

= 100

~ 50

Zatrudnienie w tys.

ATLAS WEGLA 2015 / GORNICTWO | GEOINZYNIERIA R.34



PROGNOZA POZYSKANIA WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE — WYNIK ANALIZY EKONOMICZNEJ

min ton
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40—
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Wysoka cena wegla
Nowe kopalnie
Scenariusz centralny
Bariera geologiczna
—— Niska cena wegla
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DOTACJE DLA PRZEDSIEBIORSTW EKSPORTUJACYCH
Dofinansowanie wyposazenia elekirowni i kopalni weglowych,
lata 2007-2013, w miliardach USD

w milionach ton CO, ekwiwalentnego
emisje krajowe w 2011 r.

M roczne emisje zagranicznych elektrowni
weglowych, ktorym udzielono wsparcia
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= ©
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w
ﬁ ** wartosci szacunkowe

* jedynie finansowanie inwestycji w kraju, rowniez z powodu konkurenciji ze strony
zagranicznych przedsiebiorstw

Finansowanie projektow zwigzanych z eksploatacja wegla przez mig-
dzynarodowe banki ds. rozwoju, w milionach USD, lata 2007-2013

Grupa Banku Swiatowego *

5.390 90 1.060

Afrykanski Bank Rozwoju

2.840

Azjatycki Bank Rozwoju
[ elektrownie weglowe
M kopalnie wegla
Europejski Bank Inwestycyjny * M pozostate

40

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju *

TR 260

Miedzyamerykanski Bank Rozwoju

Il 200

* wycofanie finansowania od 2013 r.; nadal mozliwa jest jednak realizacja
pojedynczych projektow

ATLAS WEGLA 2015/ WWF



KREDYTY BEZ PRZYSZt0SCI
Najwigksze podmioty finansujace inwestycje zwigzane z eksploatacja wegla, od stycznia 2005 r. do kwietnia 2014 r., w miliardach euro

»

Finansowanie projektow zwigzanych

z eksploatacjg wegla, 92 instytucje
kredytowe, lata 2005-2013, w miliardach euro
80

70 - Wtochy

Wielka Brytania B Unicredit Wtochy
99 USA @ RBS ¢ China Construction Bank
50 7 @ /PMorgan Chase @ Barclays Szwajcaria @® Industrial Commercial Bank of China
40 @ Citi © HSBC @® UBS @ Bank of China
30 © Bank of America @ Credit Suisse @ Agricultural Bank of China
20 - O Morgan Stanley Francja
d © Goldman Sachs @ BNP Paribas Niemcy Japonia

© Wells Fargo @ Crédit Agricole @ Deutsche Bank €@ Bank of Tokyo-Mitsubishi UFJ

0 T T T T T T T
2005 2007 2009 2011 2013

ATLAS WEGLA 2015/BANKTRACK



NIENAJLEPSZY POMYSt NA BIZNES
Kryzys finansowy w branzy weglowej, trzy przyktady,
okres od kwietnia 2010 r. do marca 2015 1.

[l Straty w okresie pigciu lat

Zmiany cen australijskiego wegla w eksporcie, w USD za tone
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Zmiany kursu gietdowego Peabody Energy — najwigkszej
amerykanskiej spotki wydobywajacej wegiel, w USD
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Zmiany kursu gietdowego RWE — najwiekszego niemieckiego
dostawcy energii elekirycznej, w euro
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,BOMBA EKOLOGICZNA” W SPOtKACH GIELDOWYCH
Dwanascie gietd, na ktorych notowane sg spotki o najwigkszych rezerwach wegla,
ropy i gazu, wyrazonych ich zawartoscia CO,, 2013, w miliardach ton GO,

rJ
» o 1 >
-z

33 Toronto
-

[1C0, ogétem
w rezerwach wegla

I w rezerwach gazu ziemnego M
30 | Sao Paulo

B w rezerwach ropy naftowej

@ siedziba gietdy

13| Johanneshburg

ATLAS WEGLA 2015/CARBON TRACKER



KIEDY PIENIADZE MUSZA ZOSTAC POD ZIEMIA
Rezerwy wegla, ktorych nie mozna spali¢ przy zatozeniu granicy
globalnego ocieplenia na poziomie 2° C, w miliardach ton

Chiny, Indie | | kraje uprzemysto- Europa**| |pozosta1e kraje

wione Pacyfiku* | ** bez bylego ZSRR

* Japonia, Korea Pofudniowa, Australia, Nowa Zelandia

[byiyzskR]  [usA]

ATLAS WEGLA 2015/MCGLADE/EKINS



AFRYKANSKIE SZKOLY BEZ DOSTEPU DO PRADU
Odsetek publicznych szkét podstawowych bez elektrycznosci,
lata 2010/2011, podziat wg krajow, w procentach

30

-
71
LU

M 61-80
I 81-100

ponizej 40%
lub brak danych

ATLAS WEGLA 2015/UNESCO



GOTOWANIE | 0GRZEWANIE KOSZTEM SRODOWISKA
Kraje, w ktorych mieszka najwigcej ludzi

zdanych na paliwa state* jako zrodta ciepta

we wiasnym gospodarstwie domowym,

2010 r., w milionach 0s6b

* Paliwa stafe: drewno,
wegiel drzewny,
obornik, torf, stoma,
wegiel brunatny,
wegiel kamienny

) Ay

Wietnam

ATLAS WEGLA 2015/SE4ALL



KROTKOWZROCZNE ROZWIAZANIE
Elektryfikacja Indii oparta na eksploataciji wegla, lata 1990-2010

wydobycie wegla,
w milionach ton

wegiel wykorzystany do produkcji
pradu, w milionach ton
odsetek ludnosci

ii
bez dostepu do pradu

E I 1990
I 2000
M 2010

ATLAS WEGLA 2015/ MOSPI, SE4ALL



NOWA NADZIEJA MADE IN CHINA
Produkcja energii elektrycznej w podziale
na nosniki, dane z konca 2012 .,

w procentach

biomasa, $mieci m

IIIIIIIIIIIIII
ropa naftowa
m 0’2 1

Mniej wegla, wigcej energii jadrowej i wodnej
w produkgiji energii elektrycznej w roku 2014
w stosunku do roku 2013, w procentach

17,5

14,0

10,6

ropa naftowa

. taczne zuzycie
energii

1990

Spadek emisji z rekordowo
wysokiego poziomu,
w miliardach ton CO, ekwiwalentnego

W wegiel

M ropa naftowa
M gaz ziemny

1995

2000

2005

2010

2014

ATLAS WEGLA 2015/EIA, CARBON BRIEF



NIEADEKWATNY WZROST
Moc chinskich elektrowni weglowych w latach 2010 i 2015, w podziale na prowincj

zainstalowana moc

[ 2010
2015

powyzej 100

ATLAS WEGLA 2015/ CHINA WATER RISK



CZARNY LADUNEK
Chinski import wegla w podziale na dostawcow, 2012 .,
w milionach ton

ATLAS WEGLA 2015/CARBON TRACKER



GROSZE DLA FISKUSA
Wysokos¢ podatkow ptaconych przez wybrane koncerny weglowe,
w milionach USD, 2012 r.

"3

Shanxi Lu‘an Mining
Group (Chiny)

Datong Coal Mine
Group (Chiny)

8
EQ

Arch Coal

448

Energy (USA)

217

o*

Alpha Natural
Resources (USA)

Glencore Xstrata
(Szwajcana)

Coal India
(Indie)

" koncerny dziatajace przede wszystkim w kraj
™ koncerny migdzynarode

ATLAS WEGLA 2015/0DI/0CI

Anglo American China Shenhua BHP Billiton
(Wielka Brytania) Group (Chiny) (Australia)

USA, Australia, Chiny

Australia, Rosja Australia, Rosja, USA



SAMOREGULUJACY SIE EMITENCI *i*****ﬁ

Sktad technicznych grup roboczych, ktdre opracowujg wytyczne
dla duzych instalacji spalania (elektrowni) w ramach dyrektywy UE

w sprawie emisji przemysfowych, 2015 . ““““ "“  Estonia

§ catonkowie detegacii kraowei i ““ ] totva

*wtym przedstawiciele sektora weglowego  Irlandia | Tf h *iiii* *
thittitittitticog £ mﬁmmm

U 1\‘1\‘1\‘1\‘1\‘ fmq A o2 Wﬂﬂﬂ‘
PEEL weoy IETTTT
Ihn4455%59% % m
S i
I S A s
delegacii krajowych ﬂﬁﬁﬁﬁ [ Grecia | “m*



PIENIADZE ZA REPREZENTOWANIE INTERESOW

SEKTORA WEGLOWEGO W POLITYCE

Roczne wydatki sektora weglowego na dziatania lobbingowe w Wa-

szyngtonie, wg obowiagzkowo ujawnianych danych, w milionach USD
20

18 1 [ —
161 HEnm
14 | . . .
12 - prezydenci USA . . . .

||

10 -|  Bill Clinton George W. Bush

5 |

. 4 1 |

N |
BN — 1

2 4
0 -

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

ATLAS WEGLA 2015/B. CHAMEIDES



NIEKONKURENCYJNA WYDAJNOSC
Wspotczynniki sprawno$ci* i emisje GO, elekirowni weglowych w porownaniu z elektrowniami gazowymi [l stare instalacie Ml nowe [l przyszie

) £ . (sprzed 2010r.) instalacje instalacje
Wspotczynniki sprawnosci w procentach

TP OB b2

Emisje CO, w kilogramach na kilowatogodzing

Nowe i przyszfe instalacje — ukiady
gazowo-parowe
- b W

weglel brunatny wegiel kamienny gaz ziemny

* Wspétczynnik sprawnosci —moc w poréwnaniu z wartoscig cieplng zastosowanego paliwa

ATLAS WEGLA 2015/UBA



NIEKTORZY PODCHODZA DO SPRAWY POWAZNIE
Przyktady regulacji emisji CO, poprzez mechanizmy rynkowe (handel emisjami) i przepisy krajowe (podatki) w poszczegdlnych panstwach,

regionach i miastach; ceny emisji w USD za tong CO,, stan na lata 2013/2014

I handel emisjami
M podatki

(1 J168] Szwecja_
(24195 | Tokio |

(3 68 | Szwajcaria |
[+J 48| Finlandia |
:d 31 Dania |

. 4
:é”

15d 28 | Kolumbia Brytyjska_ @Iﬂ

3 28 Irandia |

(3 16 | Wielka Brytania |
ommﬂm

(10] 11 Shenzhen |

113 10 Francia |

(12 10| Guangdong |

12 9 | Pekin
(1o] 9 | UE |
1] 5 | RPA |
(7] 3 | RGGI" |
167 2 | Japonia |
(1] 1 | Nowa Zelandia |

* Regional Greenhouse Gas Initiative (dziewig¢ standw na wschodnim wybrzezu USA)

ATLAS WEGLA 2015/ WELTBANK



POZA GRANICAMI SYSTEMU

Wielkos¢ i udziat emisji CO,, Emisje, ktore:

ktorymi handluje sig w ramach M s3 ujete w systemie
roznych systemow; w milionach ton i podrozaty,

CO0, ekwiwalentnego nie sg ujete w systemie

I KoreaPotudniowa [  Guangdong, Chiny

I RGGI, Wschodnie wybrzeze USA | Pekin, Chiny

B Hubei Chiny [ Kazachstan

B Szanghaj, Chiny M Alberta, Kanada | Shenzhen, Chiny
I Tianjin, Chiny [  Kalifornia, USA | Chongqing, Chiny

| Québec, Kanada | Nowa Zelandia | Szwajcaria | Tokio, Japonia

L UE

!
r T T T T T T T T T 1
0 500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
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POTENCJALNA SKALA MAGAZYNOWANIA
Potencjalne regiony w Europie i Niemczech, gdzie mozna by magazynowac
wszystkie emisje CO, pochodzace z wydobycia i eksploatacji paliw kopalnych

Morze
Battyckie
Morze O y J&
Pétnocne nia M elektrownie i inni
- zZnaczacy emitenci
Co,

B odpowiednie
formacije skalne

.' .‘ PO
A.t'bﬂgseldorf

Mogungj 100 km

Mozliwosci sktadowa-
nia w milionach ton
0-100
100-500
1 500-1.000
M 1.000-10.000

ATLAS WEGLA 2015/BGR, ARUP




NIEPEWNE, DROGIE | NIEBEZPIECZNE

projekty i plany magazynowania dwutlenku wegla w gtebokich warstwach B wychwytywanie emisji podczas

skalnych, planowana ilos¢ skfadowanego CO, w ciagu roku; przewidywana obrobki gazu ziemnego

w roku 2015 I wychwytywanie emisji podczas
produkcji energii z wegla

I¥ pozostate projekty przemysfowe

T T T T
2015 2016 2017 2018 2019

T
przed 2014 2014

T
2020

ATLAS WEGLA 2015/GLOBAL CCS INSTITUTE



PROBLEMY ZE SZCZELNOSCIA
Ryzyko ulatniania Warstwy:

gé%nz;zﬁisgvggmu H: woqami gruntowymi .
M nadajace sie do magazynowania,
z wodami zmineralizowanymi
[ nieprzepuszczalne

ATLAS WEGLA 2015/IEAGHG

Przenikanie
Przenikanie magazy- przez porowate
nowanego dwutlenku skaty
wegla w migjscu
przesuniecia skat

| peknigcie tektoniczne |




ZAGROZENIE DLA RAF KORALOWYCH
Rozbudowa portow i ruch statkow stanowig
zagrozenie dla Wielkiej Rafy Koralowej

w Australii.

ATLAS WEGLA 2015/0CEAN71

(5(;/ e Frachtowiec
‘9@ .~ zweglem taranujacy
7 rafe, 2010 r.
b
M zloza wegla
nowe projekty
portowe
- - Linia kolejowa

do przewozenia
tadunkow wegla




OSTATNIE ELEKTROWNIE TEGO RODZAJU
Elektrownie weglowe w Niemczech,

lokalizacije i status nowych projektow

0d 2006 r., stan na kwiecien 2015 .

| Hamburg-Moorburg | —

-

Janschwalde

.t

GroBkrotzenburg
- \I. wegiel brunatny
_ : | wegiel kamienny
e | Quierscheid

N\ *7" [ Mannheim

i projekty, ktorych realizacje udaremniono od 2007 r.
Ensdorf [ plany nieznane

w fazie planowania
moc w megawatach M uruchomiane w latach 2012-2015

w budowie, w fazie testow eksploatacyjnych
1.200
.600

1.800

ATLAS WEGLA 2015/GREENPEACE, BUND



OBECNIE DZIALAJACE | PLANOWANE INSTALACJE WEGLOWE W POLSCE
stan na czerwiec 2013

[ )
ﬁPelplin
o

Ostroteka

o
T 2
‘ Kozienice

® Rozmieszczenie obecnie
dziatajacych elektrowni
i elektrocieptowni weglowych

Rozmieszczenie planowanych
instalacji weglowych w Polsce
(wg najblizszych miejscowosci)

n&.eczna

ATLAS WEGLA 2015/ GREENPEACE



PREFEROWANE PRZEZ POLAKOW KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI (BADANIE Z 2015 ROKU)

Jaki, Pana(i) zdaniem, rodzaj polityki energetycznej powinien by¢ przede wszystkim rozwijany w Polsce w niedalekiej przysztosci? Prosze wskazac
nie wiecej niz dwie odpowiedzi.

%

surowcdw i zrodet odnawialnych (takich jak
wiatr, woda, promienie stoneczne,
biomasa, biogaz, geotermia)

Dwie trzecie Polakéw
uwaza, ze w najblizszej
przysztosci powinna by¢
rozwijana przede
wszystkim polityka
energetyczna surowcéw energii jadrowej
i zrédet odnawialnych.

oszczedzania energii i efektywnosci
energetycznej (np. poprzez
termomodernizacje budynkéw)

W drugiej kolejnosci ropy naftoweJZileﬁrf:g(olr;pkowego lub

powinna by¢ realizowana
polityka oparta

0 oszczgdzania energii wegla kamiennego i brunatnego
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energetyczna.
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KONSERWATYWNE SPOJRZENIE W PRZYSZt0SC
Znaczenie rozwoju technologii w energetyce,
ankiety przeprowadzone wsrdd czfonkéw World Energy Council

w latach 2011-2015
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A niepewno$c

efektywno$¢ energetyczna

» znaczenie

Ameryka tacinska

2013

2018* W 2022*

Inwestycje koncernow wydobywczych w energie odnawialne
w latach 2013-2022, w milionach USD
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STARE | NOWE ZRODLA ENERGII

Zmiany w produkcji energii w Niemczech,

w miliardach kilowatogodzin
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miks energetyczny w Niemczech, 2014 .,
w procentach

15,9

energie odnawialne atom
I wegiel brunatny I wegiel kamienny

M gaz ziemny
¥ pozostate
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NOWE MODELE BIZNESOWE
Moc zainstalowana w energetyce odnawialnej wg grup
wiascicielskich w 2012 r., w Niemczech, w gigawatach i procentach

Dostawcy insty-
tucjonalni 12%

udzialy obywatelskie (np. udzialy w funduszach, udziaty
mniejszosciowe w spétkach) 12%

(np. regionalne spotdzielnie energetyczne
i podmioty, w ktorych obywatele i obywa-
telki majg powyzej 50% udziatow)

energia w rekach obywa-
telek i obywateli 47%

pojedy I pojedyczny

(np. osoby fizyczne, spotdzielnie rolnicze) 25%

inwestorzy
finansowi 41%

Terminologia wg Agencii Energii Odnawialnych, bez elektrowni szczytowo-pompowych,
morskich farm wiatrowych i odpadéw biogenicznych
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MALE SUKCESY
Zuzycie energii w UE, w miliardach ton
w przeliczeniu na rownowaznik ropy naftowej
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roku 2013 do roku ?
M I wzrost

Kraje europejskie wg

zZuzycia energii — porownani

"] bez zmian
[ spadek

//; kraje dotknigte kryzy-
sem* w 2013 roku

Okres transformaciji w bytych panstwach bloku wschodniego |

$wiatowy szczyt klimatyczny w Kioto |

Swiatowy kryzys finansowy
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* w recesji
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UE WIELU PREDKOSCI
Postepy panstw cztonkowskich UE w zakresie celéw klimatycznych i energetycznych do 2020 r.,
cele czastkowe na lata 2011-2013

20% mniej gazéw cieplarnianych Wielka Brytania
w poréwnaniu z 1990 r. ‘.

20-procentowy udziat energii
@ odnawialnych w ostatecznym

zuzyciu energii

20-procentowe zmniejszenie
zuzycia energii
[l na dobrej drodze do realizacji celu ‘.

czeSciowo na dobrej drodze

do realizacji celu ‘.
[l brak perspektyw

na realizacjg celu ‘.
W poréwnaniu z poprzednim ‘.
rokiem sytuacja: m

w» poprawita sie,
4 pogorszyla sie, ‘ v

pozostaje bez zmian.
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BRAK PERSPEKTYW NA ZMNIEJSZENIE WYDOBYCIA
Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w UE,
1990 r. = 100
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